EMESTRADA
W | EXAMENES DE
SELECTIVIDAD

a) Un rayo de luz monocromaitica duplica su velocidad al pasar de un medio a otro. i)
Represente la trayectoria de un rayo que incide con un angulo no nulo respecto a la normal, y
justifique si puede producirse el fenomeno de la reflexion total. ii) Determine razonadamente la
relacion entre las longitudes de onda de ambos medios.

b) Un rayo de luz de 8'22-10 ' Hz se propaga por el interior de un liquido con una longitud de

onda de 1'46-10 " m. i) Calcule su longitud de onda en el aire. ii) Calcule la velocidad del rayo

en el liquido y el indice de refraccion del liquido. iii) Si el rayo se propaga por el liquido e incide
en la superficie de separacion con el aire con un angulo de 10° respecto a la normal, realice un
esquema con la trayectoria de los rayos y calcule los Angulos de refraccion y de reflexion.

aire = 1

FISICA. 2023. JUNIO. EJERCICIO C2

c=3-10°m-s™';n

RESOLUCION
a) i)

medio 1

medio 2

Nos dicen que: 2v, =v,

Aplicamos la Ley de Snell.

N
seni v v n n A A
:—1:2—1:0'5:sen1:0'5-sent:sen1<sent:>1<t:> el rayo se separa de la normal
v v
2 1

A

sen t

Se puede producir el fenomeno de la reflexion total, ya que el rayo refractado sale con un angulo
mayor que el de incidencia

11 ] ]
o senl=0'5=1=30°esel angulo limite.
sen90° 2

Luego, para angulos mayores que 30°, no se produce refraccion, se produce reflexion total.
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ii)
v v, v, A v, 1 . . .
f=—=—+=—-=—=—=—= Lalongitud de onda se duplica en el medio 2.
AoA A, A, vV, 2
8
b)) Ay == 3165107 m
f 8'22-10

i) Vigugo = Migueo - =1'46-1077-8'22:10* =1'2:10* m /s

Lo _3.10°
liquido v 1,2108

liquido

iii)

liquido

aire

Aplicamos la Ley de Snell.

seni v, n, - sen10° 1

A A

V. o1 sent

=—=sent=2'5-senl0°=0"'4341 =t =25'73° éangulo de refraccion
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a) Una onda armonica se propaga por una cuerda tensa. Si duplicamos el periodo sin que varie
la velocidad de propagacion, indique razonadamente como se modifican: i) la longitud de onda;
ii) la frecuencia angular.

b) La ecuacion de una onda arménica transversal en una cuerda tensa viene dada por:

y(x,t) = 3sen (gt —nx) (S.L)

Determine razonadamente: i) la velocidad de propagacion de la onda y la velocidad maxima de
vibracion de un punto cualquiera; ii) la distancia a la que se encuentran dos puntos de la

3n
cuerda si en un instante dado hay entre ellos una diferencia de fase de >

FISICA. 2023. RESERVA 1. EJERCICIO C1

RES OLUCION

* *

a) Sabemos que: {
LN
T

A . :
= —=—=A =2A Luego, A se duplica
T 2T T
.. * 2n 27 * 0] .
T =2T=>—=2—>0 = 7 Luego, se reduce a la mitad
o ®

T
b) i) y(x,t)=3sen (5 t —nxj Identificando coeficientes, tenemos que:

w:E:2_n:>T 4s kzn:E:K:2m
T A
. . A2 01
Velocidad de propagacion: V=7\nf=¥=z=§ m/s

dy ,m T .
Viibcion = — = 3— €COS| —t—Tx es maxima cuando el coseno vale 1, luego:
dt 2 2
_3n /
Vvibracic')n maxima ? m/s

ii)

=2 m

2m — 2xnrad

La distancia es: 3n =>x==—=1'Sm
X o ) rad 2
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a) Un rayo de luz pasa de un medio a otro, observiandose que en el segundo medio se desvia
alejandose de la normal. Justifique: i) en qué medio se propaga el rayo con mayor velocidad; ii)
en qué medio tiene menor longitud de onda.

b) Un rayo de luz esta propagandose inicialmente en el interior de un material plastico. Cuando
incide sobre la superficie que separa este material del aire con un angulo superior a 35°
respecto a la normal se produce reflexion total. i) Calcule de forma justificada, y apoyandose en
un esquema, el indice de refraccion del plastico. ii) Determine la velocidad, la frecuencia y la
longitud de onda del rayo de luz en el interior del plastico sabiendo que su longitud de onda en

el aireesde 6'5-10 "m.
aire=1

FISICA. 2023. RESERVA 1. EJERCICIO C2

c=3-10*m-s ';n

RESOLUCION
a) i)

o

i |
media 4

mesdio a2
]

[

seno v, seno \4
=—; como B>o=senf} >seno = <l=>—<l=v,<v,

senf3 v, sen 3 Vv,

Segin la Ley de Snell:

Se propaga con mas velocidad en el medio 2.
ii) Como v=A-f y fesigual en los dos medios, tenemos que: v, <v, = A,-f <A, -f =4, <A,

Tiene menor longitud de onda en el medio 1.

b)
medio , , _ !

|
madio 3 | :
o®

AN

seni v, n, sen35" 1

i) Segun la Ley de Snell: ~ =—= -=—=n,=1'743
senr Vo 0y sen90° n
3-10°
i) En plastico: n, =— = v, = =1'72-10% m/s
\'4 1'743
8
Enelaire: c=A-f=f, =- —&=4'62~10I4 Hz

T 6'5-107
=1'72:10° =6'5-10 7 -f

En el plastico: v, =A-f istico = Fotisico =3'72-10 7" m

plastico
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a) i) Escriba la ecuacion de una onda armdnica transversal que se propaga en una cuerda tensa

en el sentido negativo del eje OX y que tiene una fase inicial no nula. Identifique cada una de

las magnitudes que aparecen en la expresion. ii) Explique la diferencia entre la velocidad de

propagacion y la velocidad de vibracion de un punto de la cuerda y escriba sus ecuaciones para

esta onda.

b) En una cuerda tensa con sus extremos fijos se ha generado una onda de ecuacion:
y(x,t)=0'2sen(3tx)cos(6mwt) (S.I.)

i) Determine la longitud de onda y la velocidad de propagacion de las ondas arménicas cuya

superposicion da lugar a la onda anterior. ii) Calcule razonadamente la distancia entre dos

nodos consecutivos y la distancia entre un vientre y un nodo consecutivos.

FISICA. 2023. RESERVA 2. EJERCICIO C1

RESOLUCION

a) 1) La ecuacion es: y(X,t) = Asen (ot +kx +J)

y(x,t) = Elongacion (m) A = Amplitud (m)  ®= frecuencia angular (rad/s)
t = variable tiempo (s) + = sentido positivo k = niimero de onda (rad/m)
X = variable posicion (m) O = fase inicial (rad)

i1) La velocidad de propagacion de la onda es la velocidad constante con la que se mueve el frente

de onda, se calcula como: v=2A-f= % Mientras que la velocidad de vibracion de un punto es la

velocidad variable con la que un punto oscila en torno a su posicion de equilibrio. La velocidad de
propagacion tiene direccion en el eje X y la velocidad de vibracion tiene direccion en el eje Y.

2n
A A ko dy(x,)
= T _ K _Z o = =Awmcos(ot+kx, +0
\ 7\' f T 27 zj k Vv1bra010n (XO) dt ( XO )
(O} (0]

b) y(x,t) =2Asenkx cosmt =0'2sen 3nx cos 6t

1) Identificando coeficientes, tenemos que: k =3n= 2% =>A= % m longitud de onda
V= % = g_n =2 m/s velocidad de las ondas viajeras
n

i1) nodo —no vibra nunca —
y(x,t) =0=0"'2sen 3mx cos 6nt = sen 3nx =0 siempre = 3nx =0, 7, 27,... =

1nodo:3mx=0=>x=0m

=3nX =n7 1’1=O,1,2,3...:> 0 1
2 IlOdOZ3TEX=TE:>X=§ m

) ) ) 1
La distancia entre dos nudos consecutivos €s: — m

. . . A
La distancia entre nodo y vientre es: 2 =
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a) Un rayo de luz reduce su velocidad a la mitad al pasar de un medio a otro. i) Determine
razonadamente la relacion entre los indices de refraccion de ambos medios. ii) Represente la
trayectoria de un rayo que incide con un angulo no nulo con respecto a la normal, y justifique
si puede producirse el fenémeno de reflexion total.

b) Un rayo de luz con una longitud de onda de 5'5-10 " m que se propaga a través del aire
incide sobre la superficie de un objeto de vidrio. Como consecuencia, la longitud de onda del
rayo en el vidrio cambia a 5-10 " m. i) Calcule su frecuencia y la velocidad de propagacién en
el vidrio. ii) Sabiendo que el rayo sale refractado formando un angulo de 30° con respecto a la
normal, realice un esquema con la trayectoria de los rayos y determine razonadamente el
angulo de incidencia.

c=3-10°m-s ';n_ =1

FISICA. 2023. RESERVA 2. EJERCICIO C2

RES OLUCION

A

seni v, n, v, n, n,

a) 1) Segun la Ley de Snell: —=—=—+=>—=—=—==12
senr V2 1/11 i n] 1/ll
2
A
... seni n A
i1) ~=2>1=seni>senr =1>r
senr

A AN

No se puede producir reflexion total ya que el angulo r deberia valer 90°, pero como 1> r, no hay

esa posibilidad. Dicho de otra forma, el rayo refractado se acerca a la linea normal y para que

existiera reflexion total el rayo refractado deberia separarse de la normal de manera que i<r
8
b)i) Enelaire: c=A-f =1, ZEZLOJ:S%S-]O14 Hz
A 5'5-10
fvidrio = faire = 5 '45 ’ IO o HZ
Voo = A o =5-1077:5'45-10%=2'725-10"m/s

ii)

A A 8 N N
Segin la Ley de Snell; S0t = Yo o sent 300 0 515504 =1 233140
wnh V2 sen30° 2'725-10
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a) Indique las caracteristicas que deben tener dos ondas que se propagan por una cuerda tensa

para que la superposicion de ambas origine una onda estacionaria. Escriba las ecuaciones de
dichas ondas y de la onda estacionaria resultante.

b) Una cuerda vibra de acuerdo a la ecuacion: y(x,t)= lﬂsen(gx]-cos(mnt) (S.I.) Calcule

razonadamente: i) la longitud de onda y la distancia entre el segundo y el quinto nodo; ii) la
velocidad de vibracion del punto situado en x=4'5 m en el instante t=0'4s.

FISICA. 2023. RESERVA 3. EJERCICIO C2

RESOLUCION

b

X, ¥i
3
\ s
—
¥z
Limate fijo

Las dos ondas deben ser idénticas pero propagandose en sentidos opuestos.
y, =Asen(ot+kx)

y, =—Asen(wt—kx)
Yeesultante = Y1 +Y, :Asen(®t+kx)_Asen(0)t—kX) =

= Asenot-coskx + A senkx - cos ot —(Asen ot -coskx —Asenkx - cos ot ) =

=2Asenkx - cos ot
b) y(x,t)=10sen (g xj -cos(20m-t)

: : : 2 :
1) Identificando coeficientes, tenemos que: k = KL Tn = A=6m longitud de onda

: . . A . .
Distancia entre dos nodos consecutivos = 5= 3 m. La distancia entre el 2° nodo y el 5° nodo es 9 m
dy

T
i) v.. . =——=—10sen| —x |-20msen(20mt
11) vibracion dt ( 3 j ( )

x=4'Sm T T
Voo =-200m sen| —-4'5 -sen(20n-0'4):—200n sen| —-4'5 ‘sen(Sn)zo m/s
vibracion t:O'4S 3 3
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a) i) Escriba la ecuacion de una onda estacionaria definiendo qué son los nodos y los vientres.

ii) Deduzca la posicion de los nodos y los vientres en funcion de la longitud de onda.

b) Por una cuerda tensa se propaga una onda armonica cuya ecuacion es:
y(x,t)=3sen(0'Snt—mx) (S.I.)

Determine razonadamente: i) la velocidad maxima de vibracion de un punto de la cuerdas; ii) el

valor de la aceleracion para el punto x=1m para t=4s.

FISICA. 2023. RESERVA 4. EJERCICIO C1

RESOLUCION

a) 1) La ecuacion de la onda estacionaria es: y(x,t) =2A sen (kx)-cos(mt)
y(x,t) = Elongacion (m)
A = Amplitud (m)
o = frecuencia angular (rad/s)
t = variable tiempo (s)
k = ntimero de onda (rad/m)
X = variable posicion (m)

Los nodos son los puntos del medio que nunca vibran. Los vientres son los puntos del medio que
vibran al maximo con elongacion 2°.

i1) Nodos: y(x,t) =0=2Asen (kx)-cos(mt) =0 =senkx =0 = kx =0, r,2m....

%xzn-n:xzﬂ (n=0,1,2,..)

Vientres: entre nodo y nodo hay un vientre

nodo, =0 ; nodo, = A = vientre, = 2

2 4
nodo, :% ; nodo, = A = vientre, = % = X= 2n4+1 A (n=0,1,2,...)
nodo, =X ; nodo, = % = vientre, = %

b) y(x,t) =3sen (0'5Snt —mx)
) v =d—y—3-0'5ncos(0'5nt—nx)

vibracion -
dt

=3-0'5t=1'Stm/s

Vvibraci(’)n maxima

i) a =%=—3~0'5n~0'5nsen(0'5nt—nx)

=1
a(? 4J:— 3-0'57-0'Smsen(2n—m) =0 m /s>
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a) Un rayo de luz pasa del aire a otro medio con un indice de refraccion mayor. Razone como
cambian el angulo con la normal, la frecuencia, la longitud de onda y la velocidad de
propagacion.

b) Un haz de luz con una longitud de onda de 5'5-10 "m que se propaga a través del aire

incide sobre la superficie de un material transparente. El haz incidente forma un angulo de 40°
con la normal, mientras que el haz refractado forma un angulo de 26° con la normal. i) Realice
un esquema con la trayectoria de los rayos y calcule el indice de refraccion del material. ii)
Determine razonadamente su longitud de onda en el interior del mismo.

aire = 1

FISICA. 2023. JULIO. EJERCICIO C1

c=3-10’m-s ™' ;n

RESOLUCION

a)

: e c ¢
La velocidad de propagacion disminuye, ya que: n, <n, = —<—=V, <V,

Vi v,

La frecuencia es constante, no varia (las oscilaciones a ambos lados de la interfase son iguales)

La longitud de onda disminuye, ya que: v, <v, = A, -f <A, -f =X, <A,

El angulo con la normal disminuye, es decir, el rayo se acerca a la normal, ya que por la Ley de

N

Snell: Sen1:ﬁ>l:>sen€>sen€:>;>€
sent V2
b)
medeo 1
mechin 2
1) Ley de Snell: scg 40 = n, =1'466
sen26° v, 1
. c 3:10°
) v, =—=
n, 1'466
8
En el aire: C=7\,a'f:>f=L0_7
5'5-10
3-10°
Como f es constante, entonces, en el medio 2: v, =A,-f = A, =% :% =3'75-10"" m
5'5-1077
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