Selectividad. Alto Rendimiento

Fisica

a) Explique las caracteristicas cinemiticas de un movimiento armdénico simple.

b) Dos particulas de igual masa, m, unidas a dos resortes de constantes k, y k, (k,>k,),

describen movimientos arménicos simples de igual amplitud. ;Cuidil de las dos particulas tiene

mayor energia cinética al pasar por su posicion de equilibrio? ;Cual de las dos oscila con
mayor periodo? Razone las respuestas.
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

Un rayo de luz con una longitud de onda de 300 nm se propaga en el interior de una fibra de
vidrio, de forma que sufre reflexion total en sus caras.

a) Determine para qué valores del angulo que forma el rayo luminoso con la normal a la
superficie de la fibra se produciri reflexion total si en el exterior hay aire. Razone la respuesta.
b) ;Cuil seri la longitud de onda del rayo de luz al emerger de la fibra éptica?

c=310"m-s*;n, =1;n,, =1'38
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica
La ecuacidn de una onda en una cuerda es: v(x,t)=0"5 sen {31" + Iﬂx] (5.1.)

a) Explique las caracteristicas de la onda v calcule su periodo, longitud de onda v velocidad de
propagacion.

b) Calcule la elongacién v la velocidad de una particula de la cuerda situada en x=0'2 m, en

el instante t=10'3 5. [ Cuail es la diferencia de fase entre dos puntos separados 0,3 m?
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Selectividad. Alto Rendimiento

Fisica
Un rayo luminoso incide sobre el vidrio de una ventana de indice de refraccién 1.4.
a) Determine el Angulo de refraccion en el interior del vidrio v el Angulo con el que emerge, una
vez que lo atraviesa, para un angulo de incidencia de 20°,
b) Sabiendo gue el vidrio tiene un espesor de 8 mm, determine la distancia recorrida por la luz
en su interior v el tiempo que tarda en atravesarlo.

c=3.10"m-s™" ; n,, =1
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica
a) Periodicidad espacial v temporal de las ondas; su interdependencia.
b) Escriba la ecuacion de una onda armdnica gue se propaga en el sentido positivo del eje X e
indigue el significado de las magnitudes que aparecen en ella. Escriba la ecuacion de otra onda
gue se propague en sentido opuesto v que tenga doble amplitud v frecuencia mitad que la
anterior. Razone si las velocidades de propagacién de ambas ondas es la misma.
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Selectividad. Alto Rendimiento

Fisica

a) Explique la naturaleza de las ondas electromagnéticas e indigue las distintas zonas en las que
se divide el espectro electromagnético, indicando al menos una aplicacion de cada una de ellas.
b) Una antena de radar emite en el vacio radiacion eleciromagnética de longitud de onda 0,03
m, que penetra en agua con un ingulo de incidencia de 20" respecto a la normal. Su velocidad
en el agua se reduce al 80 % del valor en el vacio. Calcule el periodo, la longitud de onda v el
angulo de refraccion en el agua.

c=3.10"m.s™*
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Selectividad. Alto Rendimiento

Fisica

a) Explique la doble periodicidad de las ondas armonicas e indigue las magnimdes que las
describen.

b) En una cuerda tensa se gemera una onda viajera de 10 cm de amplind mediante un
oscilador de 20 Hz. La onda se propaga a 2 m-s~'. Escriba la ecuacion de la onda suponiendo
que se propaga en el sentido negativo del eje X v que en el instante inicial la elongacion en el

foco es nula. Calcule la velocidad de un punto de la cuerda situado a 1 m del foco en el instante
t=3s.
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Selectividad. Alto Rendimiento

Fisica

a) Considere la siguiente ecuacién de las ondas que se propagan en una cuerda:
V(Lt)=Asen(Bt £Cx)

;Qué representan los coeficientes A, B v C? ;Cudles son sus unidades en el Sistema

Internacional? ;Que indica el signo “+ ™ que aparece dentro del paréntesis?

b) Obtenga la ecuacion de una onda transversal de periodo 0,2 s que se propaga por una

cuerda, en el sentido positivo del eje X, con una velocidad de 40 cm.s . La velocidad maxima

de los puntos de la cuerda es 0'5Sn m s~ v, en el instante inicial, la elongacion en el origen

(x=0) es maxima. ;Cuanto vale la velocidad de un punto situado a 10 cm del origen cuando
han transcurrido 15 s desde que se generd la onda?
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Selectividad. Alto Rendimiento

Fisica
a) Explique, ayudindose de esquemas en cada caso, la doble periodicidad espacial ¥ temporal
de las ondas, definiendo las magnitudes que las describen e indicando, si existe, la relacion

enire ellas.
b) Determine la ecuacion de una onda armonica que se propaga en senfido positivo del eje X

con velocidad de 600 m-s™"', frecuencia 200 Hz v amplitud 0,03 m, sabiendo que en el instante
inicial la elongacién del punio x=0m es y=0m. Calcule la velocidad de vibracion de dicho

punto en el instante t =0 s.
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

a) Expligue, avudindose con un esquema, el concepto de angulo limite. Indique las condiciones
para que pueda producirse.

b) Un rayo de luz que se propaga por el aire incide con un angulo de 20° respecto de la vertical
sobre un liguido A, cuyo indice de refraccion es 1,2, propagandose seguidamente a otro liguido
B de indice de refraccion 1,5. Represente el esquema de rayos correspondiente, determine la
velocidad de la luz en cada medio v calcule el angulo que forma dicho ravo con la vertical en el
liquido B.

n, =1; ¢e=3.10°m-s™!
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

a) Explique con la ayuda de un dibujo en qué consiste la reflexion total v las condiciones en que
se produce.

b) Perpendicularmente a la cara AB de un prisma de vidrio con indice de refraccion 1,5 incide
desde el aire un rayo de luz de longitud de onda 6-10"'m, como se ilusira en la figura.
Calcule: (i) La longitud de onda v frecuencia del rave dentre del prisma.( ii) El valor mas

grande que puede tener el angulo o para que no se refracte el rayo hacia fuera del prisma por
la cara AC.

Are

c=310"m-s"*;mn,, =1
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

a) ;Qué significa que una onda arménica viajera tenga doble periodicidad?. Realice las

grificas necesarias para representar ambas periodicidades.

b) Una onda viajera viene dada por la ecuacion: y(x,t)=20cos(10t-50x) (5.1.).

Calcule: i) Su velocidad de propagacion. ii) La ecuacion de la velocidad de oscilacion y su valor
maximo. iii) La ecuacion de la aceleracion y su valor maximo.
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica
A.2 (2 puntos). Una onda armonica unidimensional, que se propaga en un medio con una velocidad
de 400 m s, esta descrita por la siguiente expresion matematica:
¥(x,t) =3 sen(kx—2007t +¢,) cm
donde x y t estan en m y s, respectivamente. Sabiendo que ¥(0, 0) = 1,5 cm y que la velocidad de
oscilacién en t =0y x = 0 es positiva, halle:
a) El numero de onda k'y la fase inicial ¢,
b) La aceleracion maxima de oscilacion de un punto genérico del eje x.

~ formark
formacionp”

Autor: Angel Bueno Cabrera



Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

B.4 (2 puntos). Una placa de vidrio de 4 cm de espesor
y de indice de refraccion 1,5 se encuentra sumergida
entre dos aceites de indices de refraccion 1,4 y 1,2
respectivamente. Proveniente del aceite de indice 1.4 5 =] 4
incide sobre el vidrio un haz de luz con un angulo de

incidencia de 30°. Calcule:

a) Ladistancia, d, entre el rayo reflejado por la cara
superior del vidrio y el refractado después de

n,=1,5 4 cm

reflejarse en la cara inferior del vidrio.
b) El angulo de incidencia minimo en la cara n;=1,2
superior del vidrio necesario para que se
produzca el fenémeno de reflexion total en la cara inferior de la placa de vidrio.

~ formark
formacionp”

Autor: Angel Bueno Cabrera



Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

Pregunta B.2.- Una onda transversal se propaga en una cuerda situada a lo largo del eje x. La
propagacion de la onda es en el sentido positivo del eje x. La expresion matematica de la onda en los
instantes t=0s y t=2s es y(x,0)=0,lcos(z—47x)m e y(x,2)=0,1cos(llzr—4zx)m,
respectivamente, donde todas las magnitudes estan expresadas en el S| de unidades. Calcule:

a) La frecuencia angular y la expresion matematica de la onda.

b) La velocidad de propagacion de la onda y la aceleracion maxima de oscilaciéon de un punto de
la cuerda.
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

Pregunta A.2.- Una onda transversal se propaga en el sentido positivo del eje x con una velocidad de
2m s’'. La onda tiene una amplitud de 2 cm y una frecuencia angular de /2 rad s™'. Si en el instante
t = 0 s el punto situado en el origen de coordenadas tiene una aceleracidon maxima y positiva, calcule:
a) La expresiéon matematica de la onda.
b) La velocidad de oscilacion de un punto situado en x = 3 m en el instante t = 10 s.
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

B.2 (2 puntos). Un oscilador armdnico de frecuencia 1000 Hz genera en una cuerda una onda
transversal que se propaga en el sentido positivo del eje x, con una longitud de onda de 1,5 m. La
velocidad maxima de oscilacion de un punto de la cuerda es de 100 m s™'. Ademas, para un punto de
la cuerda situado en x = 0 m y en el instante t = 600 ps, la elongacioén de la onda es de 1 cm y su
velocidad de oscilacién es positiva.

a) Determine la velocidad de propagacion y la amplitud de la onda.

b) Halle la fase inicial y escriba la expresion matematica que representa dicha onda.
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

Pregunta B.2.- E| valor del campo eléctrico asociado a una onda electromagnética que se propaga
en un medio material en la direccién del eje x viene expresado por:
E(x,f)=4co0s(3,43-10"1-1,52-10"x) NC",
donde todas las magnitudes estan expresadas en unidades del SlI. Calcule:
a) La frecuencia y la longitud de onda asociadas a la onda electromagnética.
b) La velocidad de propagacion de la onda y el indice de refraccién del medio por el cual se

propaga.

Dato: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3-1(F m s,
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

Pregunta B.4.- Un rayo laser, que emite luz de longitud de onda de 488 nm en el vacio, incide
desde el aire sobre la superficie plana de un material con un indice de refraccién de 1,55. El rayo
incidente y el reflejado forman entre si un angulo de 60°.
a) Determine la frecuencia y la longitud de onda del rayo luminoso en el aire y dentro del
medio material.
b) Calcule el angulo que formara el rayo refractado en el material con el rayo reflejado en el
aire. ;Existira algln angulo de incidencia para el cual el rayo laser sufra reflexién total?

~Justifique la respuesta.
Datos: Indice de refraccion del aire, nye = 1, Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3-10° m s\
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

A.2 (2 puntos). Una onda arménica unidimensional se propaga a
lo largo del sentido positivo del eje x con una velocidad de
propagacion de 1500 m s, donde la gréafica adjunta muestra la
elongacion de la onda para el instante t =0 s.
a) Determine el nimero de onda y la frecuencia angular de
dicha onda.
b) Obtenga la expresion matematica que represente dicha
onda.
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

B.4 (2 puntos). Un rayo de luz monocromatico que se propaga por el medio 1 de indice de refraccion n; =
1,6 con una longitud de onda 460 nm, incide sobre |a superficie de separacion con el medio 2 de indice de
refraccion n; = 1,4.
a) Calcule la frecuencia y la longitud de onda de la luz cuando se propaga en el segundo
medio.
b) Tras este segundo medio, la luz llega a un tercer medio de indice de
refraccion ns = 1,2 (ver figura). Determine el menor angulo de incidencia
del rayo en la superficie de separacion entre los medios 1 y 2, para que,
al llegar a la superficie de separacion entre los medios 2 y 3, se inicie el
fenémeno de la reflexion total. Explique en qué consiste este fenémeno. n3=1,2 medio 3
Dato: Velocidad de Iuz en el vacio, ¢ =3-10F ms™".
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

Pregunta 2.- Una onda armonica transversal se propaga por una cuerda tensa en el sentido positivo

del eje y con un longitud de onda 4 =0,1 m . En el punto de la cuerda de abscisa y= 0 m, el movimiento
vibratorio que realiza en la direccion del eje z esta definido por la expresion:

T T
z(0,1)=0,5 Scn(zt + 5) (z en metros y t en segundos)
Determine:
a) La expresion matematica que representa dicha onda.

b) La velocidad y la aceleracion de oscilacion del punto de la cuerda que ocupa la posicion
¥=0,5men elinstante t = 40 s.

~ formark
formacionp”

Autor: Angel Bueno Cabrera



Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

Pregunta 2.- En el extremo izquierdo de una cuerda tensa y horizontal se aplica un movimiento
armonico simple perpendicular a la cuerda, y como consecuencia, por la cuerda se propaga una
onda transversal con la siguiente expresion:
Y(x,t)=0,01sen[ 7(100s —2,5x)] en unidades del Sistema Internacional.
Calcule:
a) La velocidad de propagacion, frecuencia, longitud de onda y numero de onda.
b) La aceleracion y velocidad maximas de un punto cualquiera de la cuerda.
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

Pregunta B.4.- Sobre la cara AB del prisma de la figura incide
perpendicularmente desde el aire un haz de luz monocromatica de
frecuencia 4,6-10™ Hz.
a) Calcule el indice de refraccidn que deberia tener el prisma para
que el angulo de emergencia del haz de luz a través de la cara
AC sea de 90°.
b) Determine las longitudes de onda del haz de luz fuera y dentro

del prisma.
Datos: Indice de refraccion del aire, ny. = 1; Velocidad de la luz en el vacio,
c=31Fms',
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Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

Pregunta A.2.- Por una cuerda dispuesta a lo largo del eje x viaja una onda armoénica que desplaza
los elementos de la cuerda en la direccién del eje y. Se sabe que los elementos A y B, respectivamente
ubicados en x4 =0 my xg = 2 m, oscilan en fase y cortan al eje x cada 4 s. Teniendo en cuenta que no
hay entre A y B ningln otro elemento que oscile en fase con ellos:

a) Calcule el valor de la velocidad de propagacion.

b) Escriba la expresion matematica de la onda, si esta viaja en el sentido negativo del eje x y en
el instante inicial los elementos A y B presentan desplazamiento igual a +10 cm y velocidad
nula.
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