Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 1

Una espira circular de 2.5 cm de radio, que descansa en el plano XY, esta situada en una regién

en la que existe un campo magnético B=2'5t’k T donde t es el tiempo expresado en
segundos.

a) Determine el valor del flujo magnético en funcién del tiempo y realice una representacion
grifica de dicho flujo magnético frente al tiempo entre 0 y 10 s.

b) Determine el valor de la f.e.m. inducida y razone el sentido de la corriente inducida en la
espira.
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 2

a) Fuerza magnética sobre una carga en movimiento.

b) Dos partl’culns cargadas se mueven con la misma velocidad y, al aplicarles un campo
magnético perpendicular a dicha velocidad, se desvian en sentidos contrarios ¥ describen
trayectorias circulares de distintos radios. ;[Qué puede decirse de las caracteristicas de esas
particulas? Si en vez de aplicarles un campo magnético se le aplica un campo eléctrico paralelo
a su trayectoria, indique razonadamente, como se mueven las particulas

~ formark
formacionp”

Autor: Angel Bueno Cabrera



Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 3

a) Enuncie la ley de induccion electromagnética v explique las caracteristicas del fendmeno.

Comente la veracidad o falsedad de la siguiente afirmaciom: un transformador eléctrico no
realiza su funcion en corriente continua.

b) Explique, con la ayuda de un esquema, cual es el sentido de la corriente inducida en una
espira cuando se le acerca 1a cara sur de un im:n Y si en lugar de acercar el imdn se alejara?
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 4

Un haz de electrones con energia cinética de 10* €V, se mueve en un campo magnético
perpendicular a su velocidad, describiendo una trayectoria circular de 25 cm de radio.

a) Con ayuda de un esquema, indigque la trayectoria del haz de electrones y la direccion y
sentido de la fuerza, la velocidad v el campo magnético. Calcule la intensidad del campo
magnético.

b) Para ese mismo campo magnético explique, cualitativamente, coémo variarian la velocidad, la
trayvectoria de las particulas v su radio si, en lugar de electrones, se fratara de un haz de iones
de Ca*".

e=1'6-10"" C;m, =9'1-10"" kg
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 5

Una particula alfa, con una energia cinética de 2 MeV, se mueve en una regiom en la que existe
un campo magnético uniforme de 5 T, perpendicular a su velocidad,

a) Dibuje en un esquema los vectores velocidad de la particula, campo magnético v fuerza
magnética sobre dicha particula v calcule el valor de la velocidad v de la fuerza magnética.

b) Razone que la travectoria descrita es circular v determine su radio v el periodo de
movimiento.

e=1'6-10"" C;m, =6'7-10"" kg
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 6

a) Un haz de electrones atraviesa una region del espacie siguiendo una trayectoria rectilinea.
En dicha region hay aplicade un campo electrostatico uniforme. ;Es posible deducir algo
acerca de la orientacion del campo? Repita el razonamiento para un campe magnético
uniforme.

b) Una bobina, de 10 espiras circulares de 15 em de radio, esti situada en una regién en la que
existe umn campo magnético uniforme cuva intensidad varia con el tiempo segin:

B=2cns(2nt—;] T v cuya direccién forma un ingulo de 30° con el eje de la bobina. La

resistencia de la bobina es 0,2 Q. Calcule el flujo del campo magnético a través de la bobina en
funcién del tiempo v la intensidad de corriente que circula por ella en el instante t=35s.
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 7

a) Una espira conductora circular fija, con centro en el origen de coordenadas esti contenida
en el plano XY. Un imin se mueve a lo largo del eje Z. Explique razonadamente cuil es el

sentido de circulacion de la corriente inducida en la espira en los casos i) e ii) mostrados en las
figuras.

b) El eje de una bobina de 100 espiras circulares de 5 cm de radio es paralelo a un campo
magnético de intensidad B=0"5+0'2t’ T. Si la resistencia de la bobina es 0,5 ©, ;cuil es la
intensidad que circula por ella en el instante t=105s?

~ formark
ormacionp”

Autor: Angel Bueno Cabrera



Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 8

a) Dos conductores rectilineos e indefinidos paralelos, separados uma distancia d, estin
recorridos por corrientes de intensidad I. Analice las caracteristicas de las fuerzas gue se
ejercen entre si los conductores en el caso en que los sentidos de las corrientes coincidan y en el
Caso en gue sean opuestos.

b) Dos conductores rectilineos, paralelos v verticales, distan entre si 20 em. Por el primero de
ellos circula una corriente de 10 A hacia arriba. Calcule la corriente que debe circular por el
segundo conductor, colocado a la derecha del primero, para que el campo magnético total
creado por ambas corrientes en un punto situado a 5 cm a la izquierda del segundo conductor
se anule.

po=4m-10"" N.A"?
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 9

a) Un eleciron, un proton v un atomo de hidrégenc penetran en una zona del espacio en la que
existe un campo magnético uniforme perpendicular a la velocidad de las particulas. Dibuje la
trayectoria que seguiria cada una de las particulas v compare las aceleraciones de las tres.

b) Dos pequeiias esferas cargadas estin separadas una distancia de 5 cm. La carga de una de
las esferas es cuatro veces la de la otra y entre ambas existe una fuerza de atraccion de 0,15 N.
Calcule la carga de cada esfera v el médulo del campo eléctrico en el punto medio del segmento
que las une.

K=9.10° N-m’-C™?
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 10

a) Un electron se mueve con un movimiento rectilineo uniforme por una region del espacio en
la que existen un campo eléctrico ¥y un campo magnético. Justifique cual debera ser la direccion

v sentido de ambos campos v deduzca la relacion entre sus modulos. ;Qué cambiaria si la
particula fuese un protém?

b) Un conductor rectilineo transporta una corriente de 10 A en el sentido positivo del eje Z. Un
proton situado a 50 cm del conductor se dirige perpendicularmente hacia el conductor con una

velocidad de 2-10° m-s . Realice una representacién grifica indicando todas las magnitudes

vectoriales implicadas ¥ determine el médulo, direccién y sentido de la fuerza que actia sobre
el proton.

p,=41-107" Tm-A~';e=1'6-10"" C
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 11

a) Explique las caracteristicas de la fuerza magnética entre dos corrientes paralelas, rectilineas
e infinitas.

b) Supenga dos hilos metilicos largos, rectilineos y paralelos, por los gue circulan corrientes en
el mismo sentido con intensidades I, =1 A e I, =2 A . Si entre dichos hilos hay una separacién

de 20 cm, calcule el vector campo magnético a 5 cm a la izquierda del primer hilo metalico.
Po=4n-10"" Nm-A ™!
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 12

a) Una espira circular gira en tornoe a uno de sus diametros en un campo magnético uniforme.
Razone, haciendo uso de las representaciones graficas v las expresiones que precise, si se induce
fuerza electromotriz en la espira en los dos siguientes casos: (1) El campo magnético es paralelo
al eje de rotacion; (ii) el campo magnético es perpendicular al eje de rotacion.

b) Una bobina circular de 20 espiras v radio 5 ¢m se coloca en el seno de un campo magnético
dirigide perpendicularmente al plano de la bobina. El médulo del campo magnético varia con
el tiempo de acuerdo con la expresién B=0'02t+0'8t’ (SI). Determine: (i) El flujo magnético

gue atraviesa la bobina en funcién del tiempo; (ii) la fem inducida en la bobina en el instante
t=5s,
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 13

a) Un proton ¥ un electrén penetran con la misma velocidad perpendicularmente a un campo
magnético. [Cuail de los dos experimentara una mayor aceleracion? ;Qué particula tendra un
radio de giro mayor?

b) Un protén que parte del reposo se acelera mediante una diferencia de potencial de 5 kV.
Seguidamente enira en una region del espacio en la que existe un campo magnético uniforme
perpendicular a su velocidad. Si el radio de giro descrito por el protén es de 0,05 m, ;qué valor
tendra el madulo del campo magnético? Calcule el periodo del movimiento.

e=1'6-100"" C ; m =1'7-10"" kg
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 14

a) Un protén v una particula alfa se mueven en el seno de un campo magnético uniforme
describiendo trayvectorias circulares idémticas. ;Qué relaciom existe emtre sus velocidades,
sabiendo que m_ = 4mp yq,=12q,?

b) Un electrén se mueve con una velocidad de 2-10° m-s™! en el seno de un campo magnético
uniforme de module B=0"25T. Calcule la fuerza que ejerce dicho campo sobre el electron

cuando las direcciones del campo v de la velocidad del electrén son paralelas, v cuando son
perpendiculares. Determine la aceleracion que experimenta el electrén en ambos casos.
e=1'6-10""C; m =9'1-10"" kg
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 15

a) Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones: (i) Si las intensidades de
corriente que circulan por dos conductores rectilineos, indefinidos, paralelos v separados por
una distancia, d, se duplican también se duplicara la fuerza por unidad de longitud que actaa
sobre cada conductor. (1) Si lo que se duplicase fuese la distancia, entonces, la fuerza por
unidad de longitud que actia sobre cada conductor se reduciria a la mitad.

b) Por un hilo conductor situado paralelo al ecuador terrestre pasa una corriente eléctrica que
lo mantiene suspendido en esa posicion debido al magnetismo de la Tierra. Sabiendo gue el

campo magnético es paralelo a la superficie v vale 5-10 T v que el hilo tiene una densidad
longitudinal de masa de 410~ g/m, calcule la intensidad de corriente que debe circular por

el conductor ayudindose del esquema correspondiente. g=9'8§ m-s™’
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 16

a) Responda razonadamente a las siguientes preguntas avudindose de un esquema en cada
caso: (1) ;Realiza trabajo la fuerza magnética sobre una particula cargada en movimiento?

(ii) En una region del espacio existen un campo eléctrico v ofro magnético, ambos uniformes y
perpendiculares entre si. ;Bajo qué condicion no varia la trayectoria de una particula cargada
que penetra en dicha region con una velocidad perpendicular a ambos campos?

b) Un protén penetra en el semo de un campo magnético uniforme con una velocidad
perpendicular al campo. El protén describe una trayectoria circular con un periodo de
2-107% s v 0,03 m de radio. (i) Dibuje el esquema correspondiente y calcule el valor de su
velocidad v del campo magnético. (i1) Si introdujéramos en el campo un electréon con la misma
velocidad, dibuje su trayectoria v  determine el wvalor de su radio.
e=1'6-10"" C;m_ =9'1-10"" kg ; m =1'7-10% kg
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Fisica. Alto rendimiento
Campo magnético.

Ejercicio 17

a) (i) Escriba la expresion matemsitica de la fuerza magnética sobre una carga puntual,
indicando el significado de las magnitudes que aparecen en la ecuacion. (ii) Discuta, razonando

sus respuestas, bajo qué condiciones el médule de la fuerza magnética es miaximo vy cuindo se
anula.

b) Dos conductores rectilineos, paralelos y muy largos separados 0,2 m transportan corrientes
de 10 v 4 A, respectivamente, en senfidos opuestos. (i) Dibuje en un esquema el campo
magnético producido por cada uno de los conductores en un punto del plano definido por ellos
y situado a 0,1 m a la derecha del segundo y calcule la intensidad del campo total.

(ii) Determine la fuerza por unidad de longitud sobre uno de los conductores, indicando si es
atractiva o repulsiva.

p,=4dn-10"" N-A™?
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Fisica. Alto rendimiento

Campo magnético.

Ejercicio 18

Pregunta 3.- Una varilla conductora desliza sin rozamiento con una velocidad de 0,2 m s sobre
unos railes también conductores separados 2 cm, tal y como se indica en la figura. El sistema se

encuentra en el seno de un campo magnético constante
de 5 mT, perpendicular y entrante al plano definido por
la varilla y los railes. Sabiendo que la resistencia del
sistema es de 4 Q, determine:

a) El flujo magnetico en funcion del tiempo a
través del circuito formado por la varilla y los
railes, y el valor de la fuerza electromotriz
inducida en la varilla.

La intensidad y el sentido de la corriente

b)

eléctrica inducida.
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Ejercicio 19

Pregunta 3.- Tres conductores rectilineos, largos y paralelos, que
transportan una corriente de 5 A cada uno de ellos, pasan a través de 10 cm
los vértices de un tridngulo equilatero de 10 cm de lado, tal y como se
muestra en la figura. Suponiendo que el origen de coordenadas se
encuentra en el conductor 1, determine:
a) La fuerza por unidad de longitud sobre el conductor 3 debidaa  10cm 10em
los conductores 1y 2.
b) El campo magnético en el punto medio del segmento que une 5
los conductores 1y 2.
Dato: Permeabilidad magnética del vacio prg= 4107 N A2,
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Ejercicio 20

Dato: Intensidad umbral de audicion, I, =107 W m®.

0 _5 kV x X x x
Pregunta 3.- Una particula alfa (nucleo de helio)
inicialmente en reposo se acelera a través de una a X x *
diferencia de potencial de 5 kV, y entra en una region —
con un campo magnético de 0,3 T perpendicular a su b X x X
velocidad, como muestra la figura. Determine al
penetrar en el campo magnético: %

X X X

a) La energia cinética adquirida por la particula y
el modulo de su velocidad.
b) La fuerza magnética que experimenta la particula y el radio de curvatura de la trayectoria.
Datos: Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1,60-10" C; Masa de la particula alfa, m, = 6,68-10°" kg.
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Ejercicio 21

Pregunta B.3.- Por un hilo rectilineo infinito situado sobre el eje x circula una corriente de 3 A segun
el sentido positivo de dicho eje. Una segunda corriente paralela a la primera, y del mismo sentido,
pasa por el punto (0, -2, 0) m.
a) Obtenga el valor de la intensidad de la segunda corriente sabiendo que el campo magnético
generado por ambas es nulo en el punto (0, 0,5, 0) m.

b) Calcule la fuerza que experimentara un electron cuando pase por el punto (0, 2, 0) m con una

velocidad v=5-10°7 ms. ¢ Qué velocidad, no nula, deberia llevar el electréon para que la
fuerza que experimentase al pasar por ese mismo punto fuese nula?

Datos: Permeabilidad magnética del vacio, po = 47107 T m A™'; Valor absoluto de la carga del electron, e = 1,6-107" C.
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Ejercicio 22
CUESTION 3 - Interaccion electromagnética

Una carga de 3 uC entra con velocidad # = 10*7 m/s en una region del espacio en la que existe un campo

eléctrico E = 10*] N/C y un campo magnético B = T+ E) T. Determina el valor de las fuerzas eléctrica,
magneética y total que actian sobre la carga.
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Ejercicio 23

CUESTION 4 - Interacci6n electromagnética
El circuito de la figura esta formado por una barra metdlica que & [® ®@ ® & ®§® ®

desliza sobre un conductor en forma de =. Sobre dicho circuito

actua un campo magnético perpendicular al plano xy, como ®@I® ® RXI® ® ® ®
aparece en la figura. Razona por qué se genera una corriente 2]

inducida en el circuito y cudl es su sentido (indicalo claramente @ I® ® XI® @ X @
con un dibujo). Escribe la ley fisica en la que te basas para *
responder, indicando las magnitudes que aparecen en ella. ® DD DD
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Ejercicio 24
CUESTION 3 - Campo electromagnético

. ] - . . =4 A CRCRONC]
La linea discontinua de la figura representa la trayectoria de una carga, g, entre las
posiciones 1 y 2 dentro de un campo magnético uniforme B. Escribe el nombre y la @]—5@ eee
expresion de la fuerza que el campo ejerce sobre dicha carga. Determina ® Q’GJ‘Q (O]
razonadamente el signo de la carga. Explica cual seria la forma de la trayectoria si por el ele @ ele
punto 1 entrara un neutrén con velocidad . 1q
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Ejercicio 25

CUESTION 4 - Campo electromagnético

Un hilo conductor rectilineo de gran longitud, situado a lo largo del eje X, transporta una corriente de
intensidad I = 50 A en sentido positivo. Determina las coordenadas de los puntos sobre el eje Y en los que el
modulo del vector campo magnético generado sea B = 10~ T. Representa la corriente, las lineas de campo

magnético y el vector campo magnético, E, en dichos puntos. Escribe la expresion vectorial del campo
magnético en dichos puntos.

Dato: permeabilidad magnética en el vacio, py = 47 - 1077 T m/A
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