Curso de Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica
Pregunta A.3.- Una carga situada en un punto del plano xy da lugar a un potencial de 54 V y a un

campo eléctrico £ =—180 ; V m™ en el origen de coordenadas.

a) Determine el valor de la carga y su posicion.

b) Se trae una segunda carga desde el infinito hasta el origen de coordenadas, proceso en el que
la fuerza ejercida por la primera carga realiza un trabajo de —270 nJ. Determine el valor de la
segunda carga.

Dato: Constante de la ley de Coulomb, K = 9-10° N m?* C2, q
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Fisica

Pregunta A.3.- Tres cargas -q, -q ¥ +2q se encuentran situadas en los
puntos del plano (-a, a), (a, a) y (0, 0), respectivamente, tal y como se
describe en la figura. Determine, en funcién de la constante de
Coulomb, K, el valor de la carga, q, y la distancia, a:

a) La expresion de la fuerza electrostatica que se ejerce sobre la
carga situada en la posicion (a, a) y la expresion del trabajo
que habra realizado esa fuerza electrostatica para traer la
carga -q desde el infinito a la posicion (a, a).

b) Elflujo del campo eléctrico a traves de las superficies cerradas
Sy Yy S,.

Dato: Permitividad eléctrica del vacio; &, = 1/4nK.

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Curso de Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica
Pregunta A.3.- Una corteza esférica hueca de radio 3 cm y centrada en el origen de coordenadas
esta cargada con una densidad superficial homogénea de carga 0 = 2 uC m=.
a) Calcule el campo eléctrico en los puntos (0,01, 0,01, 0) my (2, 3, 0) m.

b) Obtenga el trabajo realizado por el campo eléctrico para trasladar una particula de carga 1 nC
desde el punto (0, 2, 0) m al punto (3, 0, 0) m.

Datos: Constante de la ley de Coulomb, K = 9-10° N m? C2,

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Curso de Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica
Pregunta A.3.- Dos cargas puntuales Q; =2 nC y Q: = -4 nC se encuentran en el plano (x, y) en los

puntos P4 (1, 0) my P2(3, 0) m, respectivamente. Calcule:

a) El campo eléctrico creado por ambas cargas en el punto (2, 1) m.
b) Las coordenadas del punto del eje x situado a la izquierda de la carga Qs (x < 1 m) en el que
el potencial electrostatico creado por ambas cargas es cero.

Dato: Constante de la lev de Coulomb, K = 9,0-10° N m? C2.

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Fisica

Pregunta B.3.- Una carga puntual positiva esta situada en el punto (3, 4) m del plano xy. En otro
punto del plano se coloca una segunda carga puntual, también positiva y de magnitud el cuadruple
de la primera, haciendo que el campo se anule en el origen de coordenadas.

a) Determine la posicion de la segunda carga.
b) Si el potencial en el origen de coordenadas vale 1,08-10%V, encuentre el valor de las cargas.

Dato: Constante de la ley de Coulomb, K = 9-10° N m? C2.

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Curso de Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

Ejercicio 3.(Calificacién maxima: 2 puntos)
Una carga q, = 10uC estd situada en el origen de coordenadas, mientras que ofra carga
g, = 20uC estd situada en el punto (3,0)m. Caleule:

a) El punto del espacio en el que el campo eléctrico total generado por ambas
cargas es nulo.

b) El trabajo que realiza el campo para transportar un electrén desde el punto
(3,4)m hasta el punto (2,0)m.

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1.6- 10719C; Constante de la ley de
Coulomb, K =9-10°Nm?C~2.

Autor: Angel Bueno Cabrera

~ formark
formacionp”



Curso de Selectividad. Alto Rendimiento

Fisica

Dos particulas idénticas de carga g = 1 pC y masa m = 1 g, se encuentran inicialmente en reposo y separadas
oor una distancia d = 1 m. Calcula la energia mecanica de una de las particulas. Supongamos que una de las
sarticulas permanece fija mientras que la otra se deja libre, ;cual es su energia mecanica cuando se

ancuentra a una distancia de la otfra particula que es diez veces la inicial? Justifica la respuesta. Calcula su
velocidad en dicho punto. Nota: considera sélo la interaccién electrostatica.

Dato: constante de Coulomb, k =9 10° N m?/C?

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Dada la distribucion de cargas de la figura, calcula: (0,1)

a) El valor de la carga g para que el campo eléctrico sea nulo en el
punto (0,1) m. (1 punto)
b) EIl trabajo necesario para llevar una carga de 5 puC desde el infinito

(donde tiene energia cinética nula) hasta el punto (0,1) m. (1 punto) (—150) (00 19

Datos: constante de Coulomb, k = 9 - 10° N m? 2 @ =1nC Tq qz=1HC

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Curso de Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica

Dos cargas puntuales g = —1 nC estan situadas en los puntos A y B de la circunferencia

de radio r de la figura. Representa en el punto O el vector campo eléctrico generado por
cada carga y el vector campo total, indicando el angulo que forma este ultimo con el eje

X. Razona el signo y valor de la carga Q que habra que situar en el punto C (equidistante
de A y B) para que el campo total de las tres cargas sea nulo en el punto O.

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Fisica

CUESTION 2 - Interaccién electromagnética
El diagrama muestra dos cargas de magnitudes —g y 9q con q > 0. Razona

cual de los vectores dibujados representa el vector campo eléctrico total en
el punto P. Si los puntos P y S pertenecen a la misma superficie
equipotencial, ;cudl es el trabajo realizado al llevar una carga Q desde el
punto P hasta el punto 57

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Dos cargas eléctricas de valor g, = +2 y qs = —2 pC estdn situadas en los puntos A(3,0) m y B(0,3) m,
respectivamente.
a) Calcula y representa en el punto C(3,3) m los vectores campo eléctrico generados por cada una de las
cargas y el campo eléctrico total. (1 punto)
b) Calcula el potencial eléctrico en el punto D(4,4) m. Determina el trabajo para trasladar una carga de

107% C desde el infinito hasta el punto D. (Considera nulo el potencial eléctrico en el infinito). (1 punto)
N-m?
C2

Dato: constante de Coulomb, k = 9 - 10°

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Un péndulo consta de una esfera de 20 g, carga eléctrica desconocida y dimensiones
despreciables, que cuelga de un hilo de 1 m de longitud. Para determinar el valor de su carga se

coloca en un campo eléctrico uniforme y horizontal de E=5'7-10* N-C ™' y se observa que el
hilo del péndulo se coloca formando 45 ° con la vertical.

a) Dibuje en un esquema el campo eléctrico y todas las fuerzas que actiian sobre la esfera y

explique, cualitativamente, como ha cambiado la energia del péndulo al aplicar el campo
eléctrico.

b) Calcule el valor de la carga de 1a esfera y de las fuerzas que actiian sobre ella.
g=9'8 ms -2

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Curso de Selectividad. Alto Rendimiento
Fisica
Dos cargas puntuales iguales, de — 3 PC cada una, estan situadas en los puntos A (2,5) my
B (8,2) m.
a) Represente en un esquema las fuerzas que se ejercen entre las cargas y calcule la intensidad
de campo eléctrico en el punto P (2,0) m.
b) Determine el trabajo necesario para trasladar una carga de 1 pC desde el punto P (2,0) m
hasta el punto O (0,0). Comente ¢l resultado obtenido.
K=9-10° Nm*C"?

Autor: Angel Bueno Cabrera
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a) Discuta la veracidad de las siguientes afirmaciones: i) “Al analizar el movimiento de una
particula cargada positivamente en un campo eléctrico observamos que se desplaza
espontineamente hacia puntos de potencial mayor®; ii) “Dos esferas de igual carga se repelen
con una fuerza F. Si duplicamos el valor de l1a carga de cada una de las esferas y también
duplicamos la distancia entre ellas, el valor F de la fuerza no varia™.

b) Se coloca una carga puntual de 4-10 P Cenel origen de coordenadas y otra carga puntual
de —3-107° C en el punto (0,1) m. Calcule el trabajo que hay que realizar para trasladar una
carga de 2-10"° C desde el punto (1,2) m hasta el punto (2,2) m.

K=9-10°" Nm’C™*

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Curso de Selectividad. Alto Rendimiento

Fisica

a) En la figura se muestra en color gris una region del espacio en la que hay un campo
electrostitico uniforme E. Un electrén, un protéon y un neutron peneiran en la region del
campo con velocidad constante v=v,;i desde la izquierda. Explique razonadamente cémo es el

movimiento de cada particula si se desprecian los efectos de la gravedad.

b) En el atomo de hidrogeno, el electron se encuentra sometido al campo eléctrico creado por el

proton. Calcule el trabajo realizado por el campo eléctrico para llevar el electrén desde un
punto P, situado a 5'3-10"" m del niicleo, hasta otro punto P,, situado a 4'76-10""° m

4,76-10—10 m del niicleo. Comente el signo del trabajo.
K=9-10" Nm’C *;e=1'6-10"" C

Autor: Angel Bueno Cabrera
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a) En una region del espacio existe un campo eléctrico uniforme. Si una carga negativa se
mueve en la direccién y sentido del campo, jaumenta o disminuye su energia potencial? ;Y sila
carga fuera positiva? Razone las respuestas.

b) Una carga de 3-10"° C se encuentra enm el origen de coordenadas y otra carga de
—3-10"° C esta situada en el punto (1,1) m. Calcule el trabajo para desplazar una carga de
5-10~° C desde el punto A (1,0) m hasta el punto B (2,0) m, e interprete el resultado.
K=9-10" Nm*C™*

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Curso de Selectividad. Alto Rendimiento

Fisica
a) Explique como se define el campo eléctrico creado por una carga puntual y razone cuail es el
valor del campo eléctrico en el punto medio entre dos cargas de valores q v —2q.
b) Determine la carga negativa de una particula, cuya masa es 3,8 g, para que permanezca

suspendida en un campo eléctrico de 4500 NC~'. Haga una representaciéon grifica de las

fuerzas que actian sobre la particula.

3

g=9'8ms "

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Curso de Selectividad. Alto Rendimiento

Fisica
a) Una particula cargada positivamente se mueve en la misma direcciéon y sentido de un campo
eléctrico uniforme. Responda razonadamente a las signientes cuestiones: (i) ;Se detendra la
particula?. (IT) ;Se desplazari la particula hacia donde aumenta su energia potencial?.
b) Dos cargas puntuales q, =5-10 fCcy q,=-15-10 ~® C estdn situadas en los puntos A (0,0)
m y B (2,0) m respectivamente. Calcule el valor del campo eléctrico en el punto C (2,1) m.

K=9-10° Nm?c™?

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Fisica

a) Considere dos cargas eléctricas +q ¥y —q situadas en dos puntos A y B. Razone cuil seria el
potencial electrostitico en el punto medio del segmento que une los puntos A y B. ;Puede
deducirse de dicho valor que el campo eléctrico es nulo en dicho punto? Justifique su respuesta.
b) Dos cargas positivas ¢, Yy q, se encuentran situadas em los puntos (0,0) m y (3,0) m
respectivamente. Sabiendo que el campo eléctrico es nulo en el punto (1,0) m y que el potencial

electrostitico en el punto intermedio entre ambas vale 9-10* V, determine los valores de
dichas cargas.

K=9-10° Nm*C™*

Autor: Angel Bueno Cabrera
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a) Explique qué son las lineas de campo eléctrico y las superficies equipotenciales. Razone si es
posible que se puedan cortar dos lineas de campo. Dibuje las lineas de campo y las superficies
equipotenciales correspondientes a una carga puntual positiva.

b) Una carga q, = 8-10 ° C esti fija en el origen de coordenadas, mientras que ofra carga,
q,=-— 10~° C, se halla, también fija, en el punto (3,0) m. Determine: (i) E1 campo eléctrico,
debido a ambas cargas, en el punto A (4,0) m; (ii) el trabajo realizado por el campo para
desplazar una carga puntual q=-2-10"" C desde A (4,0) m hasta el punto B (0,4) m. ;Qué

significado fisico tiene el signo del trabajo?
K=9-10° Nm*C™’

Autor: Angel Bueno Cabrera
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a) Considere un campo eléctrico en una regién del espacio. El potencial electrostitico en dos

puntos A y B (que se encuentran en la misma linea de campo) es V, y V,, cumpliéndose que

B
V, >Vg. Se deja libre una carga Q en el punto medio del segmento AB. Razone cdmo es el
movimiento de la carga en funcién de su signo.

b) Una esfera metdlica de 24 g de masa colgada de un hilo muy fino de masa despreciable, se
encuentra en una region del espacio donde existe un campo eléctrico uniforme y horizontal. Al
cargar la esfera con 6-10 "° C, sufre una fuerza debida al campo eléctrico que hace que el hilo
forme un angulo de 30° con la vertical. (i) Represente grificamente esta situacion y haga un

diagrama que muestre todas las fuerzas que actiian sobre la esfera; (ii) calcule el valor del
campo eléctrico y la tension del hilo.

1

g=9'8Sm-s5°

Autor: Angel Bueno Cabrera
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a) Dos cargas distintas Q y q, separadas una distancia d, producen un potencial eléctrico cero
en un punto P situado en la linea que une ambas cargas. Discuta razonadamente 1a veracidad
de las siguientes afirmaciones: i) Las cargas deben de tener el mismo signo. ii) El campo
eléctrico debe ser nulo en P.

b) Considere dos cargas puntuales de 5-10"° C y 3-10°5% C situadas en los puntos de
coordenadas (0,0) m y (2,0) m, respectivamente. Determine apoyindose de un esquema, el
punto donde el campo eléctrico resultante sea nulo.

K=9-10° Nm*C™?

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Pregunta A.3.- Una carga puntual de 2 pC se encuentra situada en el origen de coordenadas.
a) Aplicando el teorema de Gauss, obtenga el flujo del campo eléctrico a través de una
superficie esférica de 10 mm de diametro centrada en el origen.
Utilizando el valor del flujo obtenido en el apartado anterior, calcule el médulo del campo
eléctrico en puntos situados a 5 mm de la carga.
Dato: Permitividad eléctrica del vacio, gy = 8,85- 107 CI Nt m2,

b)

Autor: Angel Bueno Cabrera
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Pregunta 3.- En el plano XY se sitian tres cargas puntuales iguales de 2 nC en los puntos
P;(1,-1) mm, P5(-1,-1) mm y Ps(-1,1) mm. Determine el valor que debe tener una carga situada en
P,(1,1) mm para que:
a) El campo eléctrico se anule en el punto (0,00 mm. En esas condiciones, ;cual sera el
potencial eléctrico en dicho punto?
b) El potencial eléctrico se anule en el punto (0,0) mm. En esas condiciones, ; cual sera el vector

de campo eléctrico en dicho punto?
Dato: Constante de Coulomb, K=9x10°Nm®C*?

Autor: Angel Bueno Cabrera
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