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Ejercicio 10 

La formamida, también conocida como metanamida, se utiliza en la fabricación de papel 

como suavizante para descomponer las fibras del papel. A altas temperaturas, la formamida 

(HCONH2) se descompone en amoníaco y monóxido de carbono de acuerdo con el siguiente 

equilibrio: 

HCONH2(g) ⇄ NH3(g) + CO(g) ΔH° > 0 

a) En un recipiente de 10,0 L de volumen, donde previamente se ha hecho el vacío, depositamos 

9,0 g de formamida y la calentamos hasta alcanzar una temperatura de 500K. Una vez Alcanzado 

el equilibrio, la presión en el interior del reactor llega a 1,56 atm. Determine el valor de la 

constante de equilibrio en concentraciones (Kc) y la constante de equilibrio en presiones (Kp) a 

500K. 

[1,25 puntos] 

b) Razonar cómo se verían afectados el rendimiento de la reacción y la constante de equilibrio 

en 

concentraciones (Kc) si: 

— aumentamos el volumen del recipiente; 

— aumentamos el número de moles de CO; 

— aumentamos la temperatura; 

— añadimos un catalizador. 

[1,25 puntos] 

Datos: Masas atómicas relativas: C=12,0; H=1,0; O=16,0; N = 14 

Constant universal dels gasos ideals: R = 8,314 JK–1 mol–1 = 0,082 atm LK–1 mol–1. 
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Ejercicio 11 

En 1772, el químico inglés Joseph Priestley obtuvo por primera vez oxígeno calentando óxido de 

mercurio(II) sólido. Actualmente, sabemos que cuando este compuesto se calienta se 

descompone reversiblemente en vapor de mercurio y oxígeno gaseoso, según el siguiente 

equilibrio heterogéneo: 

2 HgO(s) ⇄ 2 Hg(g) + O2(g) Kc (a 400 °C) = 1,19 × 10–7; ∆H° (a 400 °C) > 0 

a) Introducimos 0,10 mol de óxido de mercurio(II) en un recipiente rígido de 10 L. 

Posteriormente, lo tapamos y lo calentamos hasta 400 °C.  Determine la masa de oxígeno que 

obtenemos cuando se alcanza el equilibrio. 

[1,25 puntos] 

b) Supongamos que realizamos el experimento del apartado anterior calentando el recipiente 

sólo hasta 300 °C, sin modificar la cantidad de óxido de mercurio(II) que introducimos ni el 

volumen del recipiente. ¿Obtendremos más o menos masa de oxígeno? Habrá cambiado el valor 

de la constante de equilibrio en concentraciones, Kc? Justifique las respuestas. 

[1,25 puntos] 

Dato: Masa atómica relativa: O=16,0. 
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Ejercicio 12 

El monóxido de nitrógeno es un contaminante que se genera, a veces, como subproducto en 

un reactor químico. Una manera de eliminarlo consiste en hacerlo reaccionar con hidrógeno 

según la ecuación siguiente: 

2 NO(g) + 2 H2(g)⇄N2(g) + 2 H2O(g) AH < 0 

a) Introducimos 1,0 mol de monóxido de nitrógeno y 1,0 mol de hidrógeno en un recipiente de 

10 L y lo calentamos hasta una temperatura de 800K. Cuando la reacción alcanza el equilibrio, 

comprobamos que la mezcla contiene 0,3 mol de nitrógeno, además de monóxido de 

nitrógeno, hidrógeno y agua. Calcule las concentraciones de los cuatro gases en el equilibrio y 

la constante de equilibrio en concentraciones, Kc, a 800K. 

[1 punto] 

b) El objetivo de una empresa química es eliminar el monóxido de nitrógeno producido en un 

reactor mediante la reacción descrita con hidrógeno. Es mejor que haga esta reacción 

a temperatura alta o baja? ¿Es mejor que la haga a presión alta o baja? Justifique las 

respuestas. 
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Ejercicio 20 

 

Sólo apartado A y C 
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