1.- Describa la estructura de la molécula del agua [0,4]. Enumere cuatro de sus propiedades
fisico- quimicas y relacionelas con sus funciones biologicas [1,6]. 2015, 2014

Estructura del agua: dipolo eléctrico formado por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno que
establece relaciones con otras moléculas mediante puentes de hidrégeno.......................... 0,4 puntos

Propiedades fisico-quimicas del agua (cohesion y alta constante dieléctrica: transporte y disolvente;
calor especifico: termorregulacion; calor de vaporizacion: refrigerante; adhesion: capilaridad;
densidad en estado solido: vida acuatica en zonas frias) (solo cuatro propiedades y funciones a 0,4
PUNLOS CAAA PATCJA) ..evvieeiieniieeiiieiie et ette et etee ettt ette s bt ebteeabeesbeessseeseessseenseessseenseesnseenseans 1,6 puntos

1.- Describa la estructura de la molécula del agua y represéntela mediante un esquema [0,7].
Indique el tipo de enlace que se establece entre dos moléculas de agua [0,3]. Enumere cuatro
propiedades fisico-quimicas del agua y relacionelas con sus funciones bioldgicas [1]. 2013

Estructura del agua (dipolo eléctrico) (0,3 puntos); el esquema debe mostrar el dngulo y las cargas
parciales negativas y positivas del oxigeno e hidrogeno, respectivamente, para la maxima
PUNtUACION (0,4 PUNLOS) ..veeeiieniieeiieeiieeieeiee et ett et eeaee st e eteeseaeenbeeseneenseesseeenseenens 0,7 puntos

Enlaces por puentes de hidrOgeno ..........cccveevvieeiiieeiiiies e 0,3 puntos
Propiedades y funciones: cohesion y alta constante dieléctrica (transporte y disolvente); calor
especifico (termorregulacion); calor de vaporizacion (refrigerante); adhesion (capilaridad); densidad
en estado solido (vida acuatica en zonas frias) (solo cuatro propiedades, cada propiedad con su
TUNCION 0,25 PUNLOS) ..eveeeiiieeiiieeiieeectee et e et e et e e et e e et e e st e e s aeeeessaeesnseeennseeenseeennnes 1 punto

1.- Describa la estructura de la molécula de agua [0,5]. Indique cinco funciones biologicas
[0,5] y cinco propiedades fisico-quimicas del agua [0,5]. Explique de qué depende el fendomeno
de la capilaridad [0,5].

Estructura: la molécula de agua estd formada por dos atomos de hidrégeno unidos a un atomo de
oxigeno mediante enlaces covalentes

Funciones: termorreguladora, disolvente, estructural, mecéanica, quimica, etc. (Solo cinco, 0,1 punto
cada una)

Propiedades: elevado calor de vaporizacion, elevado calor especifico, elevado momento dipolar,
elevada fuerza de cohesidon-adhesion, baja densidad en estado solido, etc. (Solo cinco, 0,1 punto
cada una)

Capilaridad: de la elevada fuerza de cohesion-adhesion que existe entre las moléculas de agua

1.- Describa la estructura de la molécula de agua [0,5]. Cite cinco de sus propiedades fisico-
quimicas [0,5]. Indique cinco de sus funciones en los seres vivos [0,5]. Defina los conceptos de
hipotonico e hipertonico referidos al medio externo de una célula [0,5]. 2011

La estructura del agua es un dipolo formado por oxigeno e hidrogeno donde los 4tomos de
hidrégeno se encuentran separados por un angulo de 105°

Propiedades: elevada fuerza de cohesion-adhesion, elevado calor especifico, elevado calor de
vaporizacion, baja densidad en estado solido, elevada constante dieléctrica, bajo grado de
ionizacion. (Solo cinco, a 0,1 punto cada una)

Funciones: disolvente de sustancias, quimica, transportadora, estructural, amortiguadora,
termorreguladora. (Solo cinco, a 0,1 punto cada una)

Hipotoénico: cuando el medio externo de una célula tiene menor concentracion de solutos que el
medio interno de ésta; hipertonico: cuando el medio externo de una célula tiene mayor
concentracion de solutos que el medio interno de ésta (0,25 puntos cada uno)



1.- Describa [0,5] y dibuje [0,3] la estructura de la molécula de agua. Enumere cuatro
propiedades fisico- quimicas del agua y relacionelas con sus funciones biologicas [1,2]. 2010

1.- Explique cuatro funciones del agua en los seres vivos (2)

1.- Defina bioelemento y biomolécula [0,4]. Cite cuatro ejemplos de bioelementos y cuatro de
biomoléculas [0,8] e indique la importancia biologica de cada uno de los ejemplos [0,8]. 2013

Bioelemento: elemento quimico que forma parte de la materia viva .......c..ccoceeverveneennens 0,2 puntos

Biomolécula: molécula resultante de la union por enlaces quimicos de bioelementos y que forma
PATLE A€ 10S SETES VIVOS .uvvieuiieiiiiiiieeiiieiie et ette et ettesbe et e et e esseeeeteesseeenbeensaesnseesseesnseansnas 0,2 puntos

Ejemplos. Bioelementos: C, O, H, N, P, etc.; biomoléculas: glacidos, lipidos, proteinas, agua, etc.
(0,1 PUNLO CAAA TUNO) .eouviieiieeiiieiie ettt ettt ettt et e ettt eeeete e bt e ssbeeseesnseenseeesseeseesnsean 0,8 puntos
Importancia biologica (0,1 punto cada ejemplo). Para obtener la maxima puntuacion no es necesaria
una explicacion exhaustiva de la importancia bioldgica de cada ejemplo .........ccceeevenneenne 0,8 puntos

1.- Defina molécula hidroéfilica [0,3], hidrofébica [0,3] y anfipatica [0,3]. Indique un ejemplo
de biomolécula de cada uno de ellos [0,3]. Explique como se comportan las moléculas
anfipaticas en el agua y relacionelo con la formacion de las membranas biologicas [0,8].

Molécula hidrofilica: sustancias o molécula polar o i6nica que se disuelve en agua y en disolventes
polares (0,3 puntos). Ejemplos: sales minerales, glucidos. (Solo un ejemplo, 0,1 punto)

Molécula hidrofébica: sustancia apolar insoluble en agua y soluble en disolventes apolares (0,3
puntos). Ejemplos: acidos grasos, hidrocarburo. (Solo un ejemplo, 0,1 punto)

Molécula anfipdatica: sustancia que poseen regiones hidrofilicas (polares o idnica) e hidrofobicas
(apolares) (0,3 puntos). Ejemplos: proteinas de membrana, colesterol, fosfolipidos. (Solo un
ejemplo, 0,1 punto)

Los fosfolipidos y el colesterol, por ser anfipaticos, forman bicapas lipidicas espontaneamente en
disolucion acuosa, pues las regiones hidrofobicas se unen entre si y las hidrofilicas se orientan hacia
el agua

4.- En suelos con elevadas concentraciones de sales tan solo pueden crecer plantas que
absorben y contienen concentraciones de sales en el interior de sus células mayores que las del
suelo. Justifique la necesidad de mantener una elevada concentracion salina intracelular
teniendo en cuenta los requerimientos de agua de las plantas [1]. 2015

La respuesta debe indicar la necesidad de estas plantas de crear en la célula un medio interno
hipertoénico que permita la entrada de agua por 0SMOSIS. ....c.eeeeveeerveeerereens 1 punto

4.- ;Qué propiedad fisico-quimica del agua permite a las plantas y animales mantener una
temperatura interna relativamente constante? [0,3] ;De qué caracteristica de las moléculas de
agua depende a su vez esta propiedad? [0,7]. Razone las respuestas. 2014

Su elevado calor especifico y/o calor de vaporizacion ............ccccccees evevieeeeies e eveeiieeennen. 0,3 puntos
De los puentes de hidrogeno que se establecen entre las moléculas de agua. La rotura de los puentes
de hidrégeno, necesaria para que se incremente la temperatura, consume calor ................ 0,7 puntos

4.- ;Por qué las hojas de lechuga se ponen turgentes cuando las dejamos durante un tiempo en
un recipiente con agua para lavarlas? [0,5]. ;Y por qué esas mismas hojas de lechuga se
arrugan cuando las alifamos con sal? [0,5]. Razone las respuestas. 2014

Al introducir las hojas de lechuga en agua las células estdn en un medio hipotonico, por lo que



mediante un proceso osmatico entrard agua al interior de las mismas ............ccccceeevevenennne 0,5 puntos
Al anadir sal el medio se convierte en hipertonico, por lo que mediante un proceso osmotico saldra
agua del interior de 1as CEIUIAS .......cccuiiviiiiiiiiece e 0,5 puntos

4.- Se introducen células animales en tres tubos de ensayo: el tubo A tiene una solucion
hipertonica, el B una hipotonica y el C una isotonica. Exponga razonadamente lo que les
ocurrira a las células en cada uno de los tubos [1].

Las del tubo A perderan agua (plasmdlisis) (0,4 puntos), a las del B les entrara, pudiendo llegar a
lisarlas (0,3 puntos), y a las del C no les ocurrird nada por ser isotonicas respecto al medio (0,3
PUNEOS) 1eetiteeiitee ettt ettt et e ettt e ettt e et e e bt e e e bt e e sabeeesabeeeaateeeneseeansseeennseeensseesaseeesnseeesaseeennseesnnseas 1 punto

4.- ;Como justificaria la conservacion de alimentos mediante salado y secado? [0,5]. ;Seria
valido este procedimiento para la conservacion de todos los alimentos? [0,5]. Razone las
respuestas. 2011

Se trata de dos procedimientos de deshidratacion y al ser el agua el medio en el que se desarrollan
las reacciones metabolicas, al retirarla de los alimentos, no es posible actividad biologica alguna o
crecimiento de microorganismos

No, solo para aquellos que tengan un alto contenido de agua

4.- Razone las causas de los siguientes hechos relacionados con el agua: a) el agua es liquida a
temperatura ambiente; b) el agua es termorreguladora; c) el agua es soporte de reacciones; d)
el agua permite la existencia de ecosistemas acuaticos en zonas polares [1].

a) A causa de los puentes de hidrogeno

b) A causa de su elevado calor especifico

¢) Buen disolvente por su caracter dipolar

d) El hielo tiene menor densidad y la capa de hielo actiia como aislante

4.- ({Qué puede explicar que un globulo rojo se hinche e incluso llegue a estallar cuando es
sumergido en agua destilada? [0,5]. ;Qué ocurriria si en lugar de ser un glébulo rojo fuera
una célula vegetal? [0,5]. Razone las respuestas.

Al estar sumergido en agua destilada, la concentracion quimica en el interior del globulo rojo es
mayor que en el exterior y, por 6smosis, entra agua al interior y el globulo se hincha, pudiendo
estallar si la presion osmética es alta.

La célula vegetal mantendria su forma gracias a la pared celular

4.- En las zonas polares, donde las temperaturas son muy bajas, ;como es posible que los
ecosistemas marinos se mantengan con vida en las épocas con temperaturas bajo cero?
Razone la respuesta (1)

Para obtener la méaxima puntuacion solo hace falta dar un argumento correcto. Por ejemplo
densidad del agua congelada, o que los animales de esas zonas acumulan grasas insaturados, cuyo
punto de fusidén es mas bajo.

6.- En relacion con la imagen adjunta, conteste las siguientes cuestiones:

a).- Identifique la sustancia representada [0,2] y explique los criterios utilizados para
identificarla [0,3]. ;Qué tipo de enlace se establece entre ambas moléculas? [0,2]. Explique
una consecuencia biologica de la existencia de estos enlaces [0,3].



b).- Indique cinco funciones que realiza esta "

sustancia en los seres vivos [1]. 08
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a).- Agua (moléculas de agua)

Dos 4tomos con carga parcial positiva (hidrogeno) 8+ 105° .."O “
unidos a un dtomo con carga parcial negativa (oxigeno) o
formando un angulo caracteristico de 105°

Se establecen puentes de hidrogeno. 8+ &

Consecuencias  biologicas: capilaridad para el

transporte, sostén en plantas herbaceas, la disminucion

de la densidad del agua sdlida conlleva la preservacion de vida acuatica a muy bajas temperaturas
del aire, etc. (Solo una explicacioén

para la maxima puntuacion)

b).- Disolvente, transporte, termorregulacion, participacion en reacciones, funcion de hidrolisis,
estructural, lubricante, etc.

(Solo cinco funciones, 0,2 puntos cada una)



