Quimica: Equilibrio quimico

Ejercicio 1

Justifigue la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) Para un equilibrio, K | nunca puede ser mas pequeiia que K .

b) Para aumentar la concentracion de NO , en el equilibrio:
N.,O,(g) #22NO,(g) . AH=+58"'2 kJ/mol

tendremos que calentar el sistema.
¢) Un incremento de presidn en el siguiente equilibrio:

2C(s) + 2H,0(g) 22 CO,(g) + CH, (g)

aumenta la produccion de metano gaseoso.
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Ejercicio 2
En un recipiente cerrado y vacio de 5 L de capacidad, a 727°C, se introducen 1 mol de selenio y

1 mol de dihidrégeno, alcanzindose el equilibrio siguiente: Se(g) + H,(g) &2 H Se(g)

Cuando se alcanza el equilibrio se observa que la presion en el interior del recipiente es de 1871
atm. Calcule:

a) Las concentraciones de cada una de las especies en el equilibrio.

b) El valorde K yde K .

Datos: R=0'082 atm-L-K™"-mol™".
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Ejercicio 3

En un recipiente de 5 litros se introducen 2°0 moles de PCl (g) v 1.0 mol de PCl,(g). La
temperatura se eleva a 250°C, estableciéndose el siguiente equilibrio:
PCL(g) 22 Cl,(2)+PCl,(g)
Sabiendo que K_ para la reaccién a esa misma temperatura es 0°042, calcule:
a) La concentracion de Cl,(g) en el equilibrio.
b) El valor de K a esa misma temperatura y la presion en el recipiente una vez alcanzado el
equilibrio.
Datos: R =0"082 atm.L.K™' .mol ™',
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Ejercicio 4

El cloruro de nitrosilo (NOCI) se forma segiin la reaccion: 2NO(g) + C1,(g) & 2NOCl(g).,
cuya K_=4'6.10" a 298 K. En el equilibrio, en un matraz de 1°5 L, hay 4125 moles de NOCl
v 072215 moles de C1,. Calcule:

a) La presion parcial del NO en el equilibrio.

b) El valor de K, a esa temperatura y la presion total del matraz en el equilibrio.

Datos: R=0'082 atm.L-K™" -mol™.
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Quimica: Equilibrio quimico

Ejercicio 5

En el siguiente equilibrio: 2NO,(g) 2 2NO(g) + O,(g). razone si las siguientes afirmaciones

son correctas o no:

a) Un aumento de la presion en el sistema favorece la formacién de NO.

b) Un aumento de la concentracion de O, desplaza el equilibrio a la izquierda.
¢) K esiguala K .
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Ejercicio 6

En un recipiente de 10 L se introducen 0°61 moles de CO, y 0°39 moles de H, calentando

hasta 1250 °C. Una vez alcanzado el equilibrio segin la reaccion:
CO,(g) + Hy(2) &2 COg) + H,O(g)
Se analiza la mezcla de gases, encontrindose 0°35 moles de CO, .

a) Calcule la presion total en el equilibrio.
b) Calcule el valor de K. y K, a esa temperatura,
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Ejercicio 7

Indigque de forma razonada si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) La velocidad de una reaccion es independiente de la concentracion de los reactivos.
b) La unidad de la constante de velocidad de una reaccioén de orden uno es s™'.
¢) El uso de catalizadores aumenta la energia de activacion de la reaccidn.
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Ejercicio 8

El cloruro de amonio se descompone segin la reaceion:

NH,Cl(s) &2 NH,(g)+HCl(g)
En un recipiente de 5 litros, en el que previamente se ha hecho el vacio, se introducen 2°5 g de
clorure de amonio y se calientan a 300° C hasta que se aleanza el equilibrio. El valor de K_ a

dicha temperatura es 1'2-107°, Calcule:

a) La presidn total de la mezcla en equilibrio.

b) La masa de cloruro de amonio sélido gque gqueda en el recipiente.

Datos: R =0"082 atm-L-K™' -mol™'. Masas atémicas: H=1; N = 14; C1=35"5.
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Ejercicio 9

La reaccibn: A+2B — C, es de orden cero con respecto a A, orden 2 respecto a B v sn

constante de velocidad vale 0'053 mol™ - L.s™

a) ;Cudl es el orden total de la reaccién.

b) ;(Cuidl es Ia velocidad si las concentraciones iniciales de A y de B son 0°48 M y 0735 M,
respectivamente?.

¢) ;Como se modifica la velocidad si la concentracion inicial de A se reduce a la mitad?.
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Quimica: Equilibrio quimico

Ejercicio 10

Para la reaccitn en equilibrio SnO ,(s)+2H ,(g) 22 Sn(s)+2H ,0(g), a 750°C, la presién total

del sistema es 32,0 mmHg v la presion parcial del agua 23.7 mmHg. Calcule:

a) El valor de la constante K | para dicha reaccién, a 750°C.

b) Los moles de H ,0(g) v de H ,(g) presentes en el equilibrio, sabiendo que el volumen del
reactor es de 2 L.

Dato: R=0'082 atm-L-mol ~'-K ™",
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