Curso de Selectividad

Dada la reaccion: CO(g)+NO,(g) & CO,(g)+NO(g)
a) Dibuje el diagrama de entalpia teniendo en cuenta que las energias de activacion para la
reaccion directa e inversa son 134 kJ/mol y 360 kJ/mol.

b) Justifique si la reaccion directa es exotérmica o endotérmica.
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Curso de Selectividad

a) Calcule la variacion de entalpia estandar correspondiente a la reaccion:
3
ZnS(s) + 5 0,(g) = ZnO(s) + SO,(g)

b) ;Qué calor se absorbe o desprende, a presion constante, cuando reaccionan 100 g de ZnS(s)
con oXxigeno en exceso?

Datos: AH?[ZnS(s)] =—202'9kJ/mol; AH?[Z]]O(S)] =—348kJ/mol ;

AHJ[SO,(g)] =— 296'1kJ/ mol

Maéfas atomicas: 0=16; S=32; Zn =654 )
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Curso de Selectividad

a) Calcule la variacion de entalpia estandar de formacion del acetileno (etino) a partir de las
entalpias estindares de combustion (kJ/mol) de hidrégeno, C (grafito) y acetileno cuyos valores
son, respectivamente: —285'3;—-393'3 y —1298'3.

b) Calcule el calor desprendido, a presion constante, cuando se quema 1 Kg de acetileno.

Masas atomicas: H=1; C=12
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Curso de Selectividad

Dada la reaccion: CaCO,(s) — Ca0(s)+CO,(g)

a) Determine la cantidad de calor, a presion constante, que es necesario suministrar para
descomponer 3 kg de carbonato de calcio. b) Qué cantidad de carbonato de calcio se debera
utilizar para producir 7 kg de 6xido de calcio si el rendimiento es del 90%.

Datos: Entalpias de formacion expresadas en kJ/mol: (CaCO,)=-1209'6; (CO,)=-393'3;
(Ca0)=-635"1. Masas atomicas: C=12; O =16; Ca =40.
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Curso de Selectividad

La reaccion entre la hidracina (N,H,) y el peroxido de hidrégeno (H,O,) se utiliza para lIa
propulsion de cohetes:

N.HD+2H,0,() > N,(9)+4H,0(1) AH=-710kJ
Las entalpias de formacién de H,O,(I) y del H,O(l) son —-187°8 kJ/mol y —285’5 kJ/mol,
respectivamente. a) Calcule la entalpia de formacion de la hidracina. b) ;Qué volumen de
nitrogeno, medido a —10° C y 50 mm de mercurio, se producira cuando reaccionen 64 g de
hidracina?
Datos: R=0°082 atm-L-K ™' -mol™. Masas atomicas: H = 1:N=14; O=16.
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Curso de Selectividad

a) Enuncie el primer principio de la termodinamica.

b) Razone si cuando un sistema gaseoso se expansiona disminuye su energia interna.

¢) Justifique como varia la entropia en la reaccion: 2KClO,(s) &= 2KClO,(s) + 0O,(g)
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Curso de Selectividad

Determine los valores de las entalpias de las siguientes reacciones:
a) H,(g) + Cl,(g) = 2HCI(g)

b) CH, = CH,(g) + H,(g) - CH,;CH,(g2)

Datos: Energias de enlace (kJ-mol™) : (H—H)=436'0; (C1-Cl)=242'7; (C—H)=414'1;
(C=0)=620"1; (H-CI)=431'9; (C-C)=347'1.
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Curso de Selectividad

Razone la certeza o falsedad de las siguientes afirmaciones, en relacion con un proceso
exotérmico:

a) La entalpia de los reactivos es siempre menor que la de los productos.

b) El proceso siempre sera espontaneo.
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Curso de Selectividad

Indique, razonadamente, como variari la entropia en los siguientes procesos:
a) Disolucion de nitrato de potasio, KNO, , en agua.

b) Solidificacién del agua.

¢) Sintesis del amoniaco: N,(g)+3H,(g) £ 2NH,(g)
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Curso de Selectividad

Dadas las ecuaciones termoquimicas siguientes:
C(s) + 0,(g) — CO,(g) AH’ =-393'5KkJ

1
H,(2) +-0,(2) > H,00) AH’=-285'8kJ

CH,COOH(l) +20,(g) - 2CO,(g) + 2H,0) AH" =—-870'3 kJ
Calcule:
a) La entalpia estandar de formacion del acido acético.
b) La cantidad de calor, a presion constante, desprendido en la combustion de 1 kg de este
acido.
Masas atomicas: C=12; O=16; H=1.
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Curso de Selectividad

A partir de las siguientes ecuaciones termoquimicas:
C(grafito) + O0,(g) — CO,(g) AH’ =-393'5 Kj

1
H,(g) + Eoz(g) — H,0() AH'=-285'8kj

2C,H,(g) + 70,(g) —» 4CO,(g) + 6 H,O(g) AH' =-3119'6 kj
Calcule:
a) La entalpia de formacion estandar del etano
b) La cantidad de calor, a presion constante, que se libera en la combustion de 100 g de etano.
Masas atomicas: C=12,H=1
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Curso de Selectividad

Dada la reaccion (sin ajustar): SiO,(s) + C(grafito) — SiC(s) + CO(g)

a) Calcule la entalpia de reaccion estandar.

b) Suponiendo que AH y AS no varian con la temperatura, calcule la temperatura minima para
que la reaccion se produzca espontaneamente.

Datos:

AH';[SiC(s)] =—65'3 kJ/mol ; AH', [SiO:(s)]:—QIO'Q kJ/mol : AH',[CO(g)] =—110'5 kJ/ mol

. Variacion de entropia de Ia reaccion: AS" =353 J°K™
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Curso de Selectividad

Dada la reacciéon: 2H,S(g) + SO,(g) — 2H,0() + 3S(s)

a) Calcule la entalpia de esta reaccion a 25 °C, en condiciones estindar.
b) En estas condiciones, determine si la reaccion es espontanea.

Datos: AH";[ H,S(g) | =-20'63 kJ /mol : AH";[SO,(g) |=—-296'8 kJ /mol ;
AH',[H,0(1) |=—285'8 kI /mol ; S"[ H,S(g) |=205'8 J-mol - K;
SU[SO:(g)]:Z-’LS'Z J-mol 1. K!; S”[H:O(])]:69‘9 J-mol . K!:
S°[S(s)]=31'8 J-mol ' -K™*
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Curso de Selectividad

La reaccion de la hidracina, N,H,, con el peroxido de hidrogeno se usa en la propulsion de
cohetes, seguin la siguiente ecuacion termoquimica:
N,H,(I) + 2H,0,(1) — N,(g) + 4H,0(g) AH’ =—-642'2 kJ

a) Calcula la entalpia de formacion estandar de la hidracina.
b) Calcula el volumen en litros de los gases formados al reaccionar 320 g de hidracina con la
cantidad adecuada de peroxido de hidrogeno a 600 °C y 650 mm de Hg.

Datos: Masas atomicas: H=1: N=14; AH,"[H,0,(1) |=-187'8 kJ /mol ;
AHf"[Hlo(g)] =-241'8kJ/mol; R=0'082 atm-L-K ' -mol'.
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Curso de Selectividad

En una reaccion endotérmica: a) Dibuja el diagrama entalpico de la reaccion. b) ;Cual es
mayor, la energia de activacion directa o la inversa? c) ;Como afectara al diagrama anterior la
adicion de un catalizador?
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Curso de Selectividad

Cuando se queman 2,35 g de benceno liquido (C ;H, ) a volumen constante y a 25°C se

desprenden 98'53 kJ. Sabiendo que el agua formada se encuentra en estado liquido, calcule:

a) El calor de combustion del benceno a volumen constante y a esa misma temperatura.
b) El calor de combustion del benceno a presion constante y a esa misma temperatura.

Datos: R=8'31J-mol "!-K ~!. Masas atomicas C=12; H=1.
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