Curso de Selectividad

Una espira circular de 2,5 cm de radio, que descansa en el plano XY, esta situada en una region
en la que existe un campo magnético B=2'5t k T donde t es el tiempo expresado en
segundos.

a) Determine el valor del flujo magnético en funcion del tiempo y realice una representacion
grafica de dicho flujo magnético frente al tiempo entre 0 y 10 s.

b) Determine el valor de la f.e.m. inducida y razone el sentido de la corriente inducida en la
espira.

formarh
formacionp”

Autor: Angel Bueno Cabrera



Curso de Selectividad

a) Enuncie la ley de induccion electromagnética y explique las caracteristicas del fenomeno.
Comente la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacion: un transformador eléctrico no
realiza su funcion en corriente continua.

b) Explique, con la ayuda de un esquema, cual es el sentido de la corriente inducida en una
espira cuando se le acerca la cara sur de un iman ;Y si en lugar de acercar el iman se alejara?
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Curso de Selectividad

Una particula alfa, con una energia cinética de 2 MeV, se mueve en una region en la que existe
un campo magnético uniforme de 5 T, perpendicular a su velocidad.

a) Dibuje en un esquema los vectores velocidad de la particula, campo magnético y fuerza
magnética sobre dicha particula y calcule el valor de la velocidad y de la fuerza magnética.

b) Razone que la trayectoria descrita es circular y determine su radio y el periodo de
movimiento.

e=1'6-10"" C;m_, =6'7-10"7 kg
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Curso de Selectividad

a) Un haz de electrones atraviesa una region del espacio siguiendo una trayectoria rectilinea.
En dicha region hay aplicado un campo electrostitico uniforme. ;Es posible deducir algo
acerca de la orientacion del campo? Repita el razonamiento para un campo magnético

uniforme.
b) Una bobina, de 10 espiras circulares de 15 cm de radio, esta situada en una region en la que
existe un campo magnético uniforme cuya intensidad varia con el tiempo segun:

m
B:2cos[2nt—j] T vy cuya direccion forma un angulo de 30° con el eje de la bobina. La

resistencia de la bobina es 0,2 Q. Calcule el flujo del campo magnético a través de la bobina en
funcion del tiempo y la intensidad de corriente que circula por ella en el instante t=3s.
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Curso de Selectividad

a) Por un hilo recto muy largo, colocado sobre el eje Y, circula una corriente en el sentido
positivo de dicho eje. Una pequeiia espira circular contenida en el plano XY se mueve con
velocidad constante. Describa razonadamente cual es la corriente inducida en la espira si: i) la
velocidad de la espira esta orientada segin el sentido negativo del eje Y; ii) la velocidad esta
dirigida en el sentido positivo del eje X.

b) A una espira circular de 4 cm de radio, que descansa en el plano XY, se le aplica un campo
magnético B=0'02t"k T, donde t es el tiempo en segundos. Represente griaficamente la

fuerza electromotriz inducida en el intervalo comprendido entre t=0sy t=4s.
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Curso de Selectividad

a) ;:En qué casos un campo magnético no ejerce fuerza sobre una particula cargada? ;Y sobre
un conductor rectilineo indefinido por el que circula una corriente eléctrica? Razone las
respuestas.

b) Un proton penetra en un campo eléctrico uniforme E ,de 200 N-C™!, con una velocidad v

, de 10° m-s~!, perpendicular al campo. Calcule el campo magnético, B;, que habria que
aplicar, superpuesto al eléctrico, para que la trayectoria del proton fuera rectilinea. Ayidese de
un esquema.
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Curso de Selectividad

a) Una espira conductora circular fija, con centro en el origen de coordenadas esti contenida
en el plano XY. Un imin se mueve a lo largo del eje Z. Explique razonadamente cuil es el
sentido de circulacion de la corriente inducida en la espira en los casos i) e ii) mostrados en las
figuras.

b) El eje de una bobina de 100 espiras circulares de 5 cm de radio es paralelo a un campo
magnético de intensidad B= 0'5+0'2t* T. Sila resistencia de la bobina es 0,5 Q, ccual es la
intensidad que circula por ella en el instante t=10 s ?
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Curso de Selectividad

a) Una carga q negativa entra, con velocidad v, en una zona donde existe un campo eléctrico,
E ., de direccion perpendicular a esa velocidad. Cual debe ser la intensidad, direccion y sentido

del campo magnético B que habria que aplicar, superpuesto a E, para que la carga siguiera
una trayectoria rectilinea.

b) Un campo magnético, de intensidad B = 2sen(100nt+ n) (SI), forma un Angulo de 45° con el

plano de una espira circular de radio R =12 cm. Calcule la fuerza electromotriz inducida en la
espira en el instante t=2s.
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Curso de Selectividad

a) Dos conductores rectilineos e indefinidos paralelos, separados una distancia d, estan
recorridos por corrientes de intensidad I. Analice las caracteristicas de las fuerzas que se

ejercen entre si los conductores en el caso en que los sentidos de las corrientes coincidan y en el
€aso en que sean opuestos.

b) Dos conductores rectilineos, paralelos v verticales, distan entre si 20 cm. Por el primero de
ellos circula una corriente de 10 A hacia arriba. Calcule la corriente que debe circular por el
segundo conductor, colocado a la derecha del primero, para que el campo magnético total

creado por ambas corrientes en un punto situado a 5 cm a la izquierda del segundo conductor
se anule.

M,=4m-107" N-A7?
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Curso de Selectividad

a) Un electréon se mueve con un movimiento rectilineo uniforme por una region del espacio en
la que existen un campo eléctrico y un campo magnético. Justifique cual debera ser la direccion
vy sentido de ambos campos v deduzca la relacion entre sus médulos. ;Qué cambiaria si la
particula fuese un protéon?

b) Un conductor rectilineo transporta una corriente de 10 A en el sentido positivo del eje Z. Un
proton situado a 50 cm del conductor se dirige perpendicularmente hacia el conductor con una
velocidad de 2-10° m-s~'. Realice una representacién grafica indicando todas las magnitudes

vectoriales implicadas y determine el médulo, direccion v sentido de la fuerza que actiia sobre
el proton.
Ho=4m-107" Tm-A"';e=1'6-10"" C
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Curso de Selectividad
a) Explique las caracteristicas de la fuerza magnética entre dos corrientes paralelas, rectilineas
e infinitas.

b) Suponga dos hilos metalicos largos, rectilineos y paralelos, por los que circulan corrientes en
el mismo sentido con intensidades I, =1 A e I, =2 A. Si entre dichos hilos hay una separacion

de 20 cm, calcule el vector campo magnético a 5 cm a la izquierda del primer hilo metalico.
po=47-10"" Nm-A ™!
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Curso de Selectividad

a) Una espira circular por la que circula una cierta intensidad de corriente se encuentra en
reposo en el plano XY. Otra espira circular situada en el mismo plano XY se acerca con
velocidad constante. Justifique si se inducira una corriente eléctrica en la espira en movimiento
vy, en caso afirmativo, explique cual sera la direccion y sentido de la misma. Repita los
razonamientos para el caso en que la espira en movimiento se aleje de la espira en reposo.

b) Una espira circular de 5 cm de radio se encuentra situada en el plano XY. En esa region del
espacio existe un campo magnético dirigido en la direccion positiva del eje Z. Si en el instante
inicial el valor del campo es de 5 T y a los 15 s se ha reducido linealmente a 1 T, calcule: (i) El
cambio de flujo magnético producido en la espira en ese tiempo; (ii) la fuerza electromotriz
inducida; (iii) la intensidad de corriente que circula por ella si la espira tiene una resistencia de
0.5 Q.
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Curso de Selectividad

a) Un proton y un electréon penetran con la misma velocidad perpendicularmente a un campo
magnético. ;Cuail de los dos experimentara una mayor aceleracion? ;Qué particula tendra un
radio de giro mayor?

b) Un proton que parte del reposo se acelera mediante una diferencia de potencial de 5 kV.
Seguidamente entra en una region del espacio en la que existe un campo magnético uniforme
perpendicular a su velocidad. Si el radio de giro descrito por el proton es de 0,05 m, ;qué valor
tendr:i el modulo del campo magnético? Calcule el periodo del movimiento.

e=1'6-10"" C ; m =1'7-10"" kg
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Curso de Selectividad

a) Un proton y una particula alfa se mueven en el seno de un campo magnético uniforme
describiendo trayectorias circulares idénticas. ;Qué relacion existe entre sus velocidades,
sabiendo que m = 4lllp vq,=2q,?

b) Un electréon se mueve con una velocidad de 2-10 *m-s”! en el seno de un campo magnético
uniforme de modulo B=0'25T. Calcule la fuerza que ejerce dicho campo sobre el electron

cuando las direcciones del campo v de la velocidad del electréon son paralelas, y cuando son
perpendiculares. Determine la aceleracion que experimenta el electron en ambos casos.

e=1'610""C ; m,=9'1.10 " kg
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Curso de Selectividad

a) Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones: (i) Si las intensidades de
corriente que circulan por dos conductores rectilineos, indefinidos, paralelos y separados por
una distancia, d, se duplican también se duplicara la fuerza por unidad de longitud que actua
sobre cada conductor. (ii) Si lo que se duplicase fuese la distancia, entonces, la fuerza por
unidad de longitud que actia sobre cada conductor se reduciria a la mitad.

b) Por un hilo conductor situado paralelo al ecuador terrestre pasa una corriente eléctrica que
lo mantiene suspendido en esa posicion debido al magnetismo de la Tierra. Sabiendo que el

campo magnético es paralelo a la superficie y vale 510°° T vy que el hilo tiene una densidad
longitudinal de masa de 41077 g/m, calcule la intensidad de corriente que debe circular por

2

el conductor ayudandose del esquema correspondiente. g=9'8 m-s~
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Curso de Selectividad

a) Una espira cuadrada, situada en el plano vertical, se mueve horizontalmente atravesando
una region en donde hay un campo magnético uniforme perpendicular a la misma. Razone,
avudindose de esquemas, si se induce corriente eléctrica en la espira y el sentido de circulacion
de la misma cuando: i) La espira esta entrando en el campo. ii) la espira se desplaza en el seno
del campo. iii) La espira esta saliendo del campo.

b) Una espira circular de 0,05 m de radio esta en un plano horizontal entre un dispositivo de
imanes que crea un campo magnético vertical hacia arriba de 0,8 T. Si durante 5107 s se
gira a velocidad constante el sistema de imanes, haciendo rotar 60° el campo magnético,
calcule: i) El flujo inicial y final que atraviesa la espira. ii) La fuerza electromotriz inducida en
la misma. iii) La intensidad de corriente inducida si la resistencia del conductor de la espira es
de 8 Q.
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Curso de Selectividad

a) (i) Escriba la expresion matemaitica de la fuerza magnética sobre una carga puntual,
indicando el significado de las magnitudes que aparecen en la ecuacion. (ii) Discuta, razonando
sus respuestas, bajo qué condiciones el modulo de la fuerza magnética es maximo y cuiando se
anula.

b) Dos conductores rectilineos, paralelos vy muy largos separados 0,2 m transportan corrientes
de 10 v 4 A, respectivamente, en sentidos opuestos. (i) Dibuje en un esquema el campo
magnético producido por cada uno de los conductores en un punto del plano definido por ellos
y situado a 0,1 m a la derecha del segundo vy calcule la intensidad del campo total.

(ii) Determine la fuerza por unidad de longitud sobre uno de los conductores, indicando si es
atractiva o repulsiva.

By =4m-10"" N-A™?
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Curso de Selectividad

a) Un electron atraviesa en linea recta una region en la que coexisten un campo eléctrico y un
campo magnético uniformes. Discuta la relacion, ayudandose de esquemas, entre los vectores v,
B v E, si: (i) El electron mantiene fija su velocidad. (ii) El electron sigue un movimiento
rectilineo uniformemente acelerado.

b) Por el hilo A circula la corriente I, =10A. (i) Determine, razonadamente, el valor y sentido
de la intensidad I, si el campo magnético total es cero en el punto P, situado a 0,25 m a la
derecha del hilo A. (ii) Calcule la fuerza magnética que ejercen los dos hilos conductores sobre
un electron que se moviera en el mismo plano XY, con una velocidad de 5-10° m-s™!
verticalmente hacia arriba, 0,05 m a la derecha del hilo B.

Bo=4m-107" T-m-A™"; e=1'6-10"" C

Hilo A Hilo B
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Curso de Selectividad

a) Un solenoide de N espiras se encuentra inmerso en un campo magnético variable con el
tiempo. El eje del solenoide forma un angulo de 45° con el campo. Razone, apoyandose de un
esquema, qué ocurriria con la fuerza electromotriz inducida si: i) el mimero de espiras fuera el
doble. ii) El angulo entre el eje v el campo fuera el doble del inicial.

b) Una espira cuadrada penetra en un campo magnético uniforme de 2 T, perpendicular al
plano de la espira. Mientras entra, la superficie de la espira afectada por el campo magnético
aumenta segun la expresion S(t)=0'25 t-m?, i) Realice un esquema que muestre el sentido de

la corriente inducida en la espira y los campos magnéticos implicados (externo e inducido). ii)
Calcule razonadamente la fuerza electromotriz inducida en la espira.
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Curso de Selectividad

a) Un electron se mueve por una region del espacio donde existen campos eléctrico y magnético
uniformes, de forma que la fuerza neta que actia sobre el electrom es nula. i) Discuta
razonadamente, con la ayuda de un esquema, como deben ser las direcciones y sentidos de los
campos. ii) Determine la expresion del modulo de la velocidad de la particula para que esto
ocurra.

b) Tenemos dos conductores rectilineos verticales y muy largos, dispuestos paralelamente v
separados 3’5 m. Por el primero circula una intensidad de 3 A hacia arriba. i) Calcule
razonadamente el valor y el sentido de la corriente que debe circular por el segundo conductor
para que el campo magnético en un punto situado entre los dos conductores y a 1’5 m del
primero sea nulo. ii) Realice un esquema representando las magnitudes implicadas.

Ko =47-107 T-m-A ™"
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